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ARI MOHSULLLARININ OLD3 EDILMSI, SAXLANILMASI, EKSPERTIZASI VO
ISTIFADOSI HAQQINDA QISA MOLUMAT. DUNYA ARICI VO ALIMLORINI
DUSUNDURON MUBAHISOLI MOSOLOLOR.

Etibar Mammadov

Arilar bal, ar1 siidii, sayrim, ar1 ¢érayi, ar1 zohori, baromum, mum va digor mohsullar slds etmok
ti¢iin tosarriifatlarda saxlanilir.

Bal, arinin asas mohsullarindan biri hesab olunur. O birinci ndvbadas siiso, emal edilmis,
paslanmayan metaldan hazirlanmis qablarda saxlanilmalidir. Onu homginin rongi ¢ixmayan
agacdan hazirlanmig ¢olloklords xiisusi islomoadon kegmis saxsi vo aliiminium gablarda da
saxlanila bilor. Alliminium vo saxsi qablardan yalniz i¢ori torafi mum toboagosi ilo islondikdon
sonra istifade oluna bilor. Mis, giimiis, plastik gablarda bal saxlamaq olmaz. i¢orisino mumla
iizlonmoadan bal y1gi1lmis aliiminium gablarda agir metal olan oksimetilfurfurol omals golir.
Arilarin biitiin mohsullarinin tobiiliyini labaratoriyada yoxlamaq miimkiindiir. Bal hansi {isulla
saxtalagdirilmasindan asili olmayaraq, onun saxtaliini1 ¢ox asanliqla askar etmak olar. Bunun
iicilin baslica olaraq balin torkibindo mikroelementlarin toyini iisulundan istifads olunur. Bal hom
dorman, hom do gida kimi istifads olunan yegana tobii vasitadir.

Hom saglam, hom da xasts insan {igiin giindslik gobulu 100 qramdir.

Bal ¢ox miirokkob va zongin kimyavi torkibo malik oldugu ii¢iin genis istifado ohatosino malikdir.
Ar siidii. Isci arilarim iist gono vo udlaq vezilerinin ifrazati olaraq ¢ox miirokkob kimyavi tarkibo
malikdir. O 4-15 giinliik is¢i arilarin orqanizminds ifraz olunur. Ari siidii 2 Gisulla alds edilib
toplanir. Torkibindo 9 ferment, lipidlor, fosfolipidlor, 5 qlukolipid, 9 sterol, karbohidratlardan,
qliikoza, fruktoza , maltoza, o climladon, 21 tizvi tursu mévcuddur. Onun torkibinds 2 nukleun
tursusu (DNK, RNK), 20 karbon va oksikarbon, vitaminlor, mikroelementlor vo 110 miixtolif
birlogsmolor vardir.

Onun bu ciir miirokkob torkibi tobabatds cox genis vo monfaatli totbiqine yol agmisdir. Art
stidiiniin tosiri uzun miiddat bitki, hagorat vo heyvanlar iizorinds sinagdan ¢ixarilmisdir.

Ar siidii tobii halda yaxud konservlosdirilorok saxlanir. Uzunmiiddatli saxlama is1q ke¢irmoayon
sliso qablarda hayata kecirilmalidir. O siid sokari ilo (1:4), qliikkoza ilo (1:20), 13.5 %-1i bal sorab1
va 40%-1i etil spirti ilo konservlosdirilir. Bazon ar1 siidiiniin isorisinds kicik kristallara rast galinir.
Bu kristalllar onun keyfiyyatino tosir etmir. 30-35 C° qizdirilan zaman bu kristallar yox olur. Ar1
siidii +34C%-do gapali vo garanliq yerdo 24 saat, +5C%da bir hofte, -1 C°%-do bir ay, -2C%ds 2 ay...
-15C%-do 18 ay keyfiyyatini itirmadon saxlanila bilor.

Boromum. Arinin on miirokkob mohsullarindan biri hesab olunur. Torkibino gors 2 névo ayrilir:
haqiqi baromum, xayali baromum. Haqiqi baromum patok ¢arcivalari lizaring xiisusi torlar
yerlosdirmaklo alds olunur. Yapisqanliligi xoyali boromuma nisboton daha ¢oxdur. Qiymati xoyali
boromumdan 10-12 dafs bahadir. Xoyali baromumun torkibindo mum, agac saqqizi v efir yaglar
vardir. Torkibinds olan mumun miqdar1 30-40%-o qodordir. Torkibinds qarisiglarin ¢ox olmasi
onun agag1 keyfiyyatds olmasina yol agir. Arilar ondan yesik bacalarini daraltmaq ii¢iin va
yirtiglart tutmagq tgiin istifads edirlor.

Boromumun torkibindo mikroelementlor (domir, kalsium, kalium, fosfor, sink, selen va s.),
avazolunmaz amin tursulari, vitaminlor (A1, E, B1, B2, B12 va s.) movcuddur.\.

Boromum toplandigdan sonra ollo kiire halina gatirilorak polietilens biikiiliir, glinos siias1
diismoyon yerdo saxlanilir. Boromum rongli siiso gablarda da saxlanila bilor. Boromumdan



hazirlanmis dormanlar varam, kondidoz, trixomonad, gébalak, qrip, hepatit, pullu domirov va s.
bu kimi xastoliklorin miialicosinda istifads olunur.

Mum. Bitki vo heyvan alominds yayilmis sado lipidlorin garisigidir. Mum arilarin xtisusi vozlori
torofindon ifraz olunur. Arilar ondan san toxumaq mogsadi {igiin istifads edir. Mumdan tobii
kremlorin, samlarin hazirlanmasinda genis istifados edilir. O pendir istehsalinda vo mebel
sonayesindo istifadodoadir. Onun torkibi asason miirokkab efirlordon, piy tursularindan, ¢oxatomlu
spirtlordon ibaratdir. Mumun torkibinda 50-dan ¢ox birlagsmolor vardir. Mumu tagkil edon
lipidlorin torkibi digarlorindon gliserin garisiginin olmamasi ilo forglonir. O gidalarin torkibino E-
901 adi altinda slavs olunur.

Cicak tozu, sayrim va giilom. Cigok tozu, sayrim vo giilom ar1 ailosinin asas ziilal monboyidir.
Arilar ¢igok tozunu sayrim halina gatirorok potoys dasiyir. Ayaqlarina bir bitkidon toz topladigi
ticiin bitkilorin tozlanmasina sabab olur. Gatirilmis sayrim qovuqcuga yerlosdirilorak ddyaclonir,
tizori balla ortiiliir. Torkibinds bdyiik shomiyyato malik siid tursusunun amolo golmasi {igiin gorait
yaranir. Digor ar1 mohsullari kimi ¢i¢ok tozu vo giilom do tobabotds genis istifadododir. Hor
ikisinin saxlama miiddeati qapali gqablarda, gilinos stias1 diismoyon yerlords bir ildir.

Ar ilo bagl bir ¢cox tobabotds istifads olunan digar vasitolor do movcuddur. Buna erkok ar1
stidiinii (homogenat ), ana ar1 siirfasini, miim giivasi covharini, ar1 6liislinii vo s. misal gostormok
olar.

Ar1 6liisti arigihigim biitiin komponentlarini 6ziinda birlagdiran bir varligdir. Onun torkibinds bal,
ar1 stidii, ar1 zohori, mum, baromum, ¢oxlu miqdarda ferment vo digor ona moxsus olan xiisusi
maddolor (xitozan, heparin) vardir

DUNYA ARICILIGININ BUGUNKU PROBLEMLORI.

Kiitlovi ucus. Bu hadisoys 2016-c1 ildon etibaron rast golinir. Amerikada demok olar ki, arilarin
hor il 40%-i yox olur.
Apimondiya federasiyasinin rohbari Jil Ratia qeyd etmisdir ki, bunun bir sobabi yoxdur. Osas olan
sobablar pestisidlar, herbisidlor, imumiyyaetlo biitiin dormanlamalar sayilir. Dormanlamalarin
arilara zorarli tosiri DDT-don 7000 dofa ¢oxdur.

1.Ana ar1 satiglart genetik ar1 xostaliklorinin uzaq mosafalore dasginmasina sabab olur. Arilarin
oliimiine ,homginin qlobal iglim dayisikliyi, siini qidalandirilmalar sobab olur. Maslohat goriiliir
ki, yerli cinsin yaxsilasdirilmasi isi hoyata kegirilir.

2. Saxtakarlig. Diinya ari¢1liq saxtakarligmin 50%-don ¢oxu Cin torafindon olunur. Olkemizin
bazarina saxta bal on ¢ox Iran va Tiirkiyadon daxil olur. Bazarlarda yerli saxta balinda olmasi
istisna deyil. Saxtakarliq balin qiymatini asagi salir, aricilifa marag: azaldir. ©gor saxtakarliga
meyl bu ciir artarsa, bir ne¢co miiddatdon sonra tabii bal istehsali tamamilo dayana bilar. Ona gora
ki, saxta balin istehsal xarci tobii balin istehsal xorcindon asagidir.

3.Arigiliq vo ar1 mahsullar {iglin yeni qanunun hazirlanmasi vacib hesab olunur, ona gors ki, bu
giin bazi Avropa 6lkalarinin talobine yalniz saxta balin torkibi cavab vera bilir. Avropa 6lkslorinin
son tolobino gors balin torkibinds pestisid, alkoloidlor, homginin alkoloid bitki tozlarina rast
golinmomalidir. Balin hamginin radioktivliyi do yoxlanilir.

4. Diinya ari¢iliginin bugiinkii problemlorindon biri ds ari¢1 sonatinin qocalmasidir. Pegokar gonc
arigilarin say1 ¢ox azdir.

Olkomizda do bu ciir diinyavi problemlori aradan qaldirmagq iiciin qarsimizda ciddi islor durur.
Mohsuldar ailalori ¢oxaltmagqla barabor saxtakarliga qarsi ciddi miibarizo aparmaliyiq.



DIASTAZ RAKAMI ILE BAL KALITESI ARASINDA ILiSKi

Levent AYDIN

Uludag Universitesi Veteriner Fakiiltesi Parazitoloji Anabilim Dali Bursa TURKIYE

Bal; bitki nektarlarinin, bitkilerin canli kisimlarinin salgilarinin veya bitkilerin canli kisimlari tizerinde
yasayan bitki emici bdceklerin salgilarinin bal aris1 tarafindan toplandiktan sonra kendine 6zgii
maddelerle birlestirerek degisiklige ugrattigi, su icerigini dislrdigi ve petekte depolayarak
olgunlastirdigi dogal {iriin olarak tanimlanmistir.

Ar, cogunlukla ¢igek nektarindan bal liretmektedir. Bunun diginda arilar, bazi boceklerin yasadiklari
bitkinin canli kisimlarini kullanarak iirettikleri tatli siviy1 da bala gevirir. Nektar, cesitli sekerlerden
olusan oldukg¢a sulu bir karigimdir. Arilar genellikle seker orami yiiksek nektarlari tercih ederler.
Nektarin seker oran1 genellikle %50 civarindadar.

Isci arlar binlerce cicekten topladiklari nektar: bal keselerinde depolar, sonra salgi ve tiikiiriik
bezlerinde iiretilen siviyla bal keselerindeki nektari midesinde karistirarak enzimlerle birlestirir. Ari,
kovana ulastifinda bal kesesindeki nektar1 kovandaki bir veya birden fazla ariya paylastirir. Nektar1
paylasan arilar kovan i¢inde bir veya birden fazla kez daha aridan ariya aktardiktan sonra nektar petek
gozlerine birakilir. Nektarin aktarildigi her arinin eklenen salgilariyla nektarin bala donlisme hizi artar.
Balin su orani diisiirilmeden petek gozleri sirlanmaz. Yart olgunlagmig bal kovan iginde petek
gozlerinde taginarak, hava ile temasi saglanir ve suyunu kaybeder. Balin su orani %20’nin altina
indiginde petek gozleri sirlanir. Nektar akim doneminde hem nektarin kovana tasinmasi hem de taginan
nektarin hizl bir sekilde olgunlastirilarak bala doniigsmesi giiglii ve sayica ¢ok kolonilerle miimkiindiir.

Balin Siniflandirilmasi

Ballar; arilarin faydalandiklar1 kaynaga gore ‘“gruplara”, elde edilis sekillerine veya pazarlama
sekillerine gore “tiplere” ayrilir.

1. Gruplarina Gore Ballar (Arilarin yararlandigi kaynaga gore);

a- Cicek Bali: Anlarin c¢esitli zararsiz bitkilerin ¢iceklerinden elde ettikleri ballardir
(1thlamur,narenciye, kekik, piiren, okaliptiis, pamuk, yonca bali vb.).

b- Salgi Bali: Arilarin gesitli bitkiler veya bazi boceklerin salgilarindan elde ettikleri ballardir (gam
bali, yaprak bal1).

2. Tiplerine Gore Ballar (Pazarlama sekillerine gore);

a- Petekli Ballar: Petek halinde tiiketime arz edilen ballardir (Petegin arilar tarafindan yapilisina
gore “tabii petekli bal, suni olusuna gore ““ suni petekli bal” olarak siiflandirilir).

b- Stizme Ballar: Petekteki balin oda sicakliginda santrifiij edilmesiyle veya higbir islem
yapilmaksizin kendiliginden ayrilmasiyla elde edilen ballardir.

c- Pres Bali (Baski Bali1): Peteklerin 45°C*ye dek 1sitilarak veya 1sitilmadan mekanik yontemlerle
elde edilen ballardir.

d- Fitre Edilmis Bal: Yabanci organik ve /veya inorganik maddelerin filtrasyon yolu ile
uzaklastirilmasi sirasinda polen igerigi 6nemli 6l¢iide azalmis baldir.

e- Firincilik Bali: Kendine 6zgii dogal koku ve tada sahip olmayan veya fermantasyona baglamais,
fermente olmus veya yiiksek sicaklikta islem gormiis, endiistriyel amagh kullanima uygun
ballardir.



Bahin Bilesimi

Ballarin bilesimine etki eden degiskenlik cok fazla sayidadir. Nektarin yapisi, iklim kosullar1 ve analiz
yontemlerinin degiskenligi nedeniyle, balin bilesime iligkin yapilan tiim ¢alismalar bagimsiz ve dogru
sonuglar olarak degerlendirilir.

Su

Balin igerigindeki nem, balin olgunlastirilmasindan sonra arta kalan kismidir. Balin elde edildigi bal
merasiin iklim kosullart balin nem igerigi iizerinde onemli bir etkendir. Kuru bir iklime sahip
bolgelerden elde edilen ballarin su igerigi %16-18 ve hatta daha diisiik oldugu saptanmistir. Yiiksek
nemli bolgelerde elde edilen ballarda ise nem oraninin %17-20 arasinda oldugu tespit edilmistir. Balin
higroskopik 6zelligi ile havadaki nem dengesi arasinda bir iligki vardir. Nemli bolgelerde bal havadan
nem ¢ekerek, nem igerigini arttirir. Nem icerigi yiiksek bal, depolama siirecinde maya faaliyetleri
sonucu fermente (eksime) olabilir.

Olgunlagsmis bir balda nem igeriginin %20 diizeyinde olmasi1 beklenmektedir. Ancak depolama
stiresince yliksek nemden kaynaklanan olumsuz etkilerle karsilasmamak i¢in balin nem miktarinin
%17-18 diizeyinde olmasi gerekir.

Karbonhidratlar

Balin kuru maddesinin %95-99’u sekerlerden olusur. Balin fiziksel ozellikleri, enerji degers,
higroskopik 6zelligi ve kristalizasyonundan sekerler sorumludur. Ancak balin tat, aroma ve rengi gibi
bali tanimlayici 6zellikleri sekerler degil, cok daha az miktarda bulunan amino asitler, diger asitler
(Glukonik asit), prolin, fenolik bilesiklerin varlig1 belirler.

Balin toplam seker miktarinin %95°1 glikoz ve friikktoz olarak bilinen monosakkaritlerdir. Kalan %5’ lik
kismi ise sakarozdan olusur. Balda glikoz ve fruktoz disinda kesin olarak bulunan monosakkaritler;
riboz, 2-deoksiriboz’dur. Sakkaroz disinda bulunan disakkaritler; laktoz, maltoz ve izomatoz’dur.
Bunlarin disinda yiiksek sekerlerden dekstrinler bulunur. Balin seker iceriginin tespiti, balin koken ve
kalitesini belirlemede 6nemlidir.

Bala uygulanan hilelerin tespiti 6nemli bir sorundur. Hilelerin tespitinde balin seker profili analizi fikir
vermektedir. Ancak geleneksel analiz yontemleri ile bala yapilan hileleri tespit etmek oldukga gugtur.
Sahte bal; tamamen yapay yontemlerle boya, aroma, polen, enzim eklenen seker surubundan veya bal
iiretme doneminde arilar1 seker surubu ile besleyerek iiretilmektedir. Sahtecilikte kullanilan seker
suruplart balin dogal yapisina ¢ok benzer ozelliktedir. Sahte bal ucuz olan misir ve seker kamisi
(karbon-4 (C4) bitkilerinin) suruplari ile tretilmektedir. Bu hilenin tespitinde kullanilan izotopik
teknik; bitkilerde dogal olarak fotosentez nedeniyle bulunan C3 ve C4 arasindaki izotop orani
farkliliklarina dayanir. Genellikle C4 bitkileri, drnegin musir, 3C/*2C izotop oran1 % -8 den -20 ye
degisiklik gosterirken, seker pancari, bugday, piring gibi C3 bitkilerinde bu oran % —22 ve —35 degerleri
arasindadir. Izotop oranina dayanan prosediirde, saf baldan ekstrakte edilen protenin 3C/*2C (§13C)
degeri standart olarak kabul edilir ve test edilecek olan balin *C/*2C degeri bu standartla kiyaslanir.
Bal ve protein arasindaki 613C degeri (-1) veya daha negatif ise bu durum bala C4 sekerlerle hile
yapildigin1 gosterir. Fakat bu yontem tiim hile amach seker gruplarimin belirlenmesinde yeterli
olmamaktadir. Ornegin C3 bitkilerinden elde edilen sekerler bu yontemle saptanamamaktadir.

Mineral Maddeler

Balda bulunan mineral madde miktar1 degiskenlik gosterir. Cigek ballarinda %0,1-0,5, salg1 ballarinda
ise % 0,6 - 2 arasinda tespit edilmistir. Balin rengi ile mineral madde igerigi arasinda bir iliski vardr.
Genellikle koyu renkli ballarin mineral madde igerigi diger ballardan daha fazladir. Rengi koyu ballarin
demir, bakir, mangan igerigi arasinda bir iliski bulunmustur. Balin mineral maddeleri arasinda
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potasyum tuzlar1 biliyiik bir kismi olusturur. Bunun disinda balda, sodyum, kalsiyum bilesikleri,
magnezyum, demir, bakir, mangan, klor, fosfor, kiikiirt, silisyum bulunur. Cam balinin kalsiyum igerigi
diger ballardan daha yiiksektir. Bu 6zelliginden dolay1 ¢cam bali1 kristalize olmaz.

Balda; lityum, nikel, kalay, kursun, ¢inko, berilyum, osmiyum, vanadyum, zirkonyum, giimiis, altin,
aliminyum, baryum, galyum, bizmut, germanyum, stronsiyum, bor, kobalt, molibden, titanyum gibi
eser miktarda iz elementler bulunur.

Asitler ve Ph

Bal, yapisindaki asidik tuzlar ve organik asitlerin varligi nedeniyle asidik karakter gosterir. Balin seker
icerigi asidik lezzetini 6rtmektedir. Balin pH degeri 3,5-5,5 degerleri arasindadir. Cigek ballarinin pH
degeri, salgi1 ballarindan daha diisiiktiir. Cicek ballar1 asit karakter gosterir ve pH degeri 3,3-4,6
araligindadir. Salgi ballarinin mineral madde miktarinin yiiksekligi nedeniyle pH degeri 5.5
diizeyindedir.

Protein ve Aminoasitler

Bal diisiik diizeyde protein igerir. Protein icerigi bala az miktarda karisan polenlerden, bitki 6z sularinda
diistik diizeyde bulunan azotlu maddelerden olugsmaktadir. Balin aminoasit icerigi, balin kaynagi ve
dogal olup olmadig: hakkinda fikir verir. Balda 17 farkli aminoasit tespit edilmistir. Balda bulunan
aminoasitlere; prolin, lisin, histidin, treonin, sistin, fenilalanin, alanin, arginin, glutamin, serin,
glutamik asit ve aspartik asit 6rnek olarak verilebilir.

Balda en ¢ok bulunan aminoasit prolindir. Prolin ¢ig¢ekli bitkilerin nektarinda belli oranlarda bulunur.
Bal Tebligine gore balda bulunmasi gereken prolin degeri 300 mg/kg’dir. Prolin degeri, arilarin seker
surubu ile beslenerek elde edilen ballar ile dogal ¢icek kaynaklarindan elde edilen ballarinin
ayrilmasinda kullanilan bir kalite kriteridir. Balin protein igerigi ne kadar az ise rengi o oranda agik
olur. Yiiksek depo 1silarinda saklanan ballarda, 12 ayin sonunda prolin degerinde kayiplar oldugu
saptanmigtir.

Enzimler

Balda, bir kismi bitkilerden bir kism1 da arinin salgi bezlerinden kaynaklanan protein tabiatli enzimler
bulunur. Balin en degerli bilesenleri enzimlerdir. Balin siiziilmesi ve ambalajlanmasi sirasinda
uygulanan 1sinin, enzimler iizerinde olusturdugu harabiyet balin biyolojik degerine zarar verir. Balin
isitildigr oranda enzim igeriginde kayiplar olur. Balin enzim igerigi, dogal ve yapay bal olarak
smiflandirilmada 6nemli bir kalite kriteridir. Nektarin bala doniistiiriillmesinden sorumlu olan invertaz
enzimi sakkarozu, glukoz ve fruktoza; diastaz enzimi nisastayr kiiciik sekerlere doniistiiriir, -
glukozidaz, glikojeni glukoz ve maltoza indirger ; glukoz oksidaz enzimi, glukozu glukonik asit ve
hidrojen peroksite, katalaz ise hidrojen peroksiti oksijen ve suya doniistiiriir.

Diastaz sayisinin analizle belirlenmesinde ki kolaylik, balin yiiksek sicaklikta isleme tabi tutulup
tutulmadiginin belirlenmesinde kullanilmaktadir. Dizastaz sayisi; 100 gr balin dizastaz enzimlerinin,
bir saat icerisinde 38-40 °C’de pargalayabildigi nisasta miktaridir. Yiiksek 1s1l islem diastaz enzimini
geri doniissiiz bir sekilde inaktive eder. Bal tebligine gore diastaz sayisi en az 8, ancak enzim igerigi
zayif turunggil ballar1 gibi ballarda en az 3 olmalidir.

Vitaminler

Balin vitamin igeriginin ¢ok diisiik oldugu ve beslenme acisindan biiyiik bir énem tagimadigi
sOylenebilir. Balin vitamin igerigi nektar ve polen kaynaklarina gore degisir. Balin ambalajlanmadan
once filtrelerden gecirilmesi sirasinda vitamin degerlerinde kayiplar meydana gelir. Balin baslica
vitaminleri; tiamin (B1), riboflavin (B2), nikotinik asit (B3), askorbik asit (C), niasin, pantotenik asit,
folik asit, pridoksin, biotin, retinol, kalsiferol, tokaferol ve K vitaminleridir.

Hidroksimetilfurfural (HMF)



Hidroksimetilfurfural, friiktozun bazi asitlerin etkisiyle parcalanmasi sonucu olusur. Igerigindeki
yiiksek orandaki fruktoz varlig1 ve cesitli asitlerce zenginligi nedeniyle bal, HMF olusumu i¢in ¢ok
uygun bir kimyasal yapiya sahiptir. HMF olusumunu; bala uygulanan 1sinin derecesi, siiresi, balin metal
kaplarda depolanmas1 ve 1518a maruz kalmasi gibi nedenler hizlandirmaktadir. Depolama sirasinda
balda, asidik pH ve sicakligin etkisine bagli olarak farkli oranlarda HMF olusur. Kavanozlama
oncesinde yiksek 1sil isleme (50-70°C) tabi tutulan, yiiksek sicaklikta depolanan ballarda HMF
miktarinin arttig1 tespit edilmistir. HMF balda en ¢ok 40 mg/kg olmalidir.

Ucucu Bilesikler

Balin lezzet, koku ve aromasi iizerinde ¢ok biiyiik etkisi olan karbonil bilesikleri, alkoller ve esterler
ucucu Ozellikte olduklarindan, baldaki miktarlar1 yiiksek sicaklik uygulamalar1 ve yanlis depolama
tercihleri nedeniyle zamanla azalmaktadir. Ugucu bilesikler, balin nektar kaynagindan ve bal igerisinde
meydana gelen reaksiyonlar sonucunda meydana gelmektedir. Balda bulunan ugucu bilesiklerin
bazilar1 sunlardir:

Alkoller; metanol, etanol, propanol, isopropanol, bitanol, 2-bitanol, pentanol, 2-pentanol, 3-metil,
izobutanol ve benzil alkol,

Ketonlar; diasetil, asetoin, dimetilketon ve metiletilketon,

Aldehidler; formaldehid, asetaldehit, piropionaldehid, butiraldehit, valeraldehit, izovalerilaldehit,
isobatiraldehit, furfurol, benzaldehit ve kapronaldehit,

Esterler; formik asit esterleri, asetik asit esterleri, propiyonik asit esterleri, bitirik asit esterleri,
valerianik asit esterleri, isovalerianik esterleri, benzoik asit esterleri ve fenilasetik asit esterleridir.

Balin Fiziksel Ozellikleri

Balin fiziksel niteliklerinin tespiti gorece daha kolaydir. Bu nedenle balin saflig1 ve siniflandirilmasinda
onemli parametrelerdir. Balin kirilma indeksi, rengi, 6zgiil agirligi, elektriksel iletkenligi, optik
rotasyon Ozellikleri ile tat ve aroma Olgtlebilen fiziksel 6zellikleridir.

Renk

Balin rengi su beyazindan, koyu amber rengine kadar degisiklik gostermektedir. Bala rengini veren
maddeler klorofil, karoten, ksantofil ve bilesimi bilinmeyen sar1 ve yesil rengi meydana getiren bitki
pigmentleri, polende bulunan flavonoid pigmentlerinden meydana gelen melanoidin bilesigidir.
Ballarin; polen tanelerinin rengi, mineral oran1 yiiksekligi, flavonoid icerigi zenginligi ballar arasindaki
renk farklarina etki eden diger faktorlerdir. Bal rengini belirlemede Lovibond bant renk skalasi
kullanilmaktadir.

Tat ve Aroma

Balin lezzetine elde edildigi nektar kaynagina, iklim kosullarina, siiziilmesinden sonra maruz kaldigi
isilar ve depolama kosullarina bagli olarak degiskenlik gdsterir. Balin elde edildigi kaynagin
monofloral veya polifloral olmasina gore de bal lezzetinde farkliliklar meydana gelir. Akasya, kestane,
thlamur, kekik bali gibi monofloral ballarda tat ve aroma spesifiktir. Birden fazla ¢i¢cekten elde edilen
ballarda (polifloral bal) ise tat ve aromada degiskenlikler s6z konusudur. Bu tiir ballar elde edildigi
bolgenin ismi ile anilir (Erzincan Bali, Anzer Bali, Kars Bal1 gibi).

Viskozite

Balin su miktar arttik¢a akiskanliga gosterdigi direng (viskozite) azalmaktadir. Bu nedenle balin
viskozitesi, balin nem miktar1 hakkinda bilgi verir. Viskozite; balin nektar kaynagina sicakliga,
icerigindeki seker kompozisyonuna, hava kabarciklari varligina ve nem oranina gore degisir.

Kirilma indeksi

Balin hasat edilmeden 6nce nem tayini i¢in kullanilabilecek en basit yontemlerden birisidir. Kirilma
indeksine dayanan prensiple 6l¢lim yapan, el refraktometreleri ile balin nem miktar1 6l¢iilebilir.

Ozgiil Agirhk
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Balin 6zgiil agirligr; belirli bir sicaklikta, balin birim hacimdeki agirliginin, ayni hacimdeki suyun
agirligina oranidir. Balin 6zgiil agirligs; igerisindeki su miktar1 ve sicakliga bagli degiskenlik gosterip,
20 °C’de 1,41- 1,45 gr/cm? arasindadir.

Elektriksel Tletkenlik

Balin mineral igerigine gore degiskenlik gosteren elektriksel iletkenlik degeri, ¢igek bali ile salgi bal
ayrimini yapmada kullanilan bir fiziksel 6zelliktir. Cigek bal1 ile salgi bali karistirilarak yapilan tagsisin
belirlenmesinde de yararlanilir. Cigek ballarinda deger en fazla 0,8 mS/cm, salgi ballarinda ise en az
0,8 mS/cm olmalidur.

Kristallesme (Graniilasyon)

Balin kristalizasyonu yani halk dilinde sekerlenmesi, i¢indeki glikozun tanecikler haline gelmesi
sonucu balin akiciligini az veya ¢ok kaybetmesi sonucu olusan dogal bir olaydir.Balin sekerlenmesi bir
bozulma degildir, dogal bir sekil degisimidir. Tiiketicilerin ¢ogu icin hileli siiphesi uyandiran baldaki
bu goriintii, yeterince bilgi sahibi olunmamasindan kaynaklanmaktadir. Kristalizasyon birgok saf ve
kaliteli balda, iiretimden tiiketime her asamada karsilasilabilen zararsiz bir degisimdir.

Genellikle s1v1 ballarda kristallesme istenmezken, kontrollii bir kristalizasyonla arzu edilen siiriilebilir
kivamda yeni bir bal olusturmakta miimkiindiir. Balin kendiliginden kristallesmesi kaba ve kumlu bir
yapi olusturur. Kontrollii kristallesme diizgiin, yamusak, hos, yayilabilen kivam ve yogunlukta bir {iriin
olusturur.

Bal Neden Kristallesir?

Bal, suda ¢6ziinmiis sekerlerden olusan asir1 doymus bir soliisyondur. Bal toplandig1 kaynagina ve bal
Oziinii bala ¢eviren arilarin salgt bezlerinin faaliyetlerine bagl olarak yaklasik 15 ¢esit seker igerir. Bu
sekerler icerisinde biiylik ¢cogunlugunu fruktoz ve glikoz meydana getirir. Bazen bal i¢indeki sivi
kismin ayrilmasi sonucu, bal sekerleri su kaybederek kristallesme gergeklesir. Baldaki glikozun
monohidrat partikiilleri, kristallesme i¢in baslangi¢ kaynagi olusturabilir.

Balin kristallesmesinde birgok faktor etkilidir. Ballarin bir kismi siizme isleminden hemen sonra
kristallesirken, bazen hi¢ kristallesme gerceklesmez. Stizme balin kristallesme egilimi daha fazladir.
Balin kristallesme egilimi igerdigi su ve glikoz oranina baglidir. Glikoz su orani 1,7’den daha diisiik
ballar hi¢ sekerlenmezken, 2,1°den daha yiiksek orana sahip ballarin ise kisa siirede sekerlendigi
belirtilmistir.

Arilarin bali elde ettikleri kaynaga bagli olarak baldaki glikoz ve fruktoz oranlarinda farkliliklar
meydana gelir. Baldaki glikoz orani arttik¢a balin kristallesme ihtimali yiikselirken, fruktoz orani
arttiginda ise kristallesme daha yavas meydana gelir. Glikoz miktar1 %30°dan daha az olan ballar,
ornegin adacayi bali kristallesmeye dayaniklidir, yillarca sekerlenmeden saklanabilir. Aygigegi, yonca,
karahindiba, kavun, pamuk ballar1 kisa siirede sekerlenirken akasya, hardal, orman giilii ve salgi ballar
gec kristallesir. Bir diger deyisle, balin ne kadar siirede kristallestigi kalitesinin degil, kaynaginin ne
oldugunun gostergesidir.

Balin 1s1s1 kristallesmeyi tetikleyen bir diger faktordiir. Ballar genellikle 14 °C’de kristallesir.
Kristallesmeden korunmak i¢in 10 °C’nin altindaki 1silar idealdir. Kristallesmeye genellikle orta
dereceli 1si1larda rastlanir (10-21 °C). Daha yiiksek 1silarda, 21-27 °C’de kristallesme engellenir ancak
balda deger kaybi s6z konusudur. Sicakligin 27 °C’nin fiizerine ¢iktigi 1silarda kristallesme
gerceklesmez ancak bal fermantasyonla bozulabilir. Islenmis balin 18-24°C’ler arasinda depolanmasi
onerilir. islem gérmemis balm 10 °C veya daha altindaki 1silarda saklanmasi iyi olur. Balin, 0 °C’de 5
hafta sivi formunu koruyabildigi ve daha sonra 14 °C’de depolanabilecegi belirtilmistir.

Balin saklandig1 kaplar, depolama ortamindaki nem, 1s1 ve 151k depolama siiresince kristallesmeye
etkilidirler. Bunun digsinda baldaki hava kabarciklari, polen, toz, ¢op, bal mumu, propolis ve diger
pargalar da kristallesme i¢in baslangi¢ olusturabilir.
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Kristallesme Bir Tercih Nedeni midir?

Ulkemiz disinda, kontrollii bir kristallesme gerceklestirilerek krema kivami kazandirilmis ballar
tilketiciler tarafindan daha g¢ok tercih edilmektedir. Diinyada tiiketicilerin bu ydndeki tercihleri
nedeniyle bal Ureticileri tarafindan kristallestirme yontemleri gelistirilmistir. Dyce yOntemi olarak
bilinen kristallestirme yontemi siklikla kullanilmaktadir. Bu yontemin asamalar1 6zetle sOyledir;

1. %17-18 rutubette istenilen renk ve lezzete sahip bal secilerek bir tankta karistirilir,

2. Bal ilk olarak 49 °C’ye kadar sitilir ve i¢indeki biiyiik partikiiller ile balmumu pargalarini
uzaklastirmak i¢in siiziiliir. Ardindan, eksimeye neden olan maya hiicrelerini 6ldiirmek amaciyla
65 °C’de 15 dakikalik ikinci bir 1s1l islemle pastorize edilir. Bundan sonra ¢ok kiicik partikulleri
uzaklastirmak amaciyla 40 mesh/ cm’lik eleklerde siiziiliir.

3. Pastorize bala sekerlenmeyi baglatacak kriztalize bali ilave etmeden 6nce, sicaklik en hizli sekilde
16- 24 °C arasina diistirtiliir. Balin sicakliginin hizla diisiiriilmesi yapisina zarar vermemek igin
yapilmalidir.

4. Pastorize balda kristallesmeyi baslatabilmek i¢in daha Once sekerlenmis bir bal kullanilir.
Kristallesmeyi baslatici bu bal dgiitiilerek kristallerinin boyutu kiigiiltiiliir. Daha sonra iizerine
10-20 kat pastorize bal ilave edilir ve hava kabarciklari olusturmayacak sekilde iyice karistirtlir.
Daha sonra 13 °C’de bir hafta bekletilir. Baslangigta kullandigimiz sekerlenmis bal, kristalize
edecegimiz toplam bal miktarinin %5 ile 10’u arasinda olmalidir.

5. Bir hafta sonunda balin 1s1s1 13 °C’den 21 °C’ye yiikseltilir. Bal karistirilarak kristal boyutlari
kiictiltiiliir. Sonra yine agirhigimin 10-20 kati kadar pastdrize edilmis bal ilave edilerek tekrar
karistirilir. Ambalajlama bu agamada yapilmalidir, aksi takdirde satisa sunmak i¢in uygulanan bir
sonraki agamada ambalajlama imkansizdir. Bal ambalajlar1 daha sonra 13 °C’de 1 hafta bekletilir.
Bir hafta sonra tercihen 10°C’de depolanur.

Bal Kristallesmeden Korunabilir mi?

Dogal olarak meydana gelen kristallesme uygun depolama, 1sitma yada filltrasyonla kontrol edilebilir.
Siseleme siiresince bal 40-71°C’e sicaklikta muhafaza edildiginde kristallesme ihtimali azalir. Ilik su
banyosunda bekleterek mevcut kristaller ¢oziilebilir,anlik yiiksek 1s1 uygulamalari (60-71°C’e)
kristalleri ¢ozer, ayrica kristallesmeye neden olan havay: disar1 atar. Alternatif diger bir uygulamada
balin 0°C*“de en az 5 hafta bekletilip, daha sonra 14°C*de depolandiginda kristallesmeden korunabildigi
gozlenmistir. Bal, icerisinde bulunan partikiiller (toz, ¢op, polen v.b.) nedeniyle de kristallesir. Bal
stizerek bu partikiillerden arindirabiliriz.

Kaba, kumlu ve kristalli bal tiiketiciler tarafindan arzu edilmez. Bali eski formuna getirmek
sivilagtirmak i¢in bal ambalajlart sicak, kuru bir odada veya sicak su banyosunda bekletilebilir.
Sivilagma i¢in sicak su banyosu tercih edilirse, bal kaplari 38 °C’yi agmayan 1lik suda bekletilmelidir.
Bal 63 °C’den daha yiiksek 1siya maruz birakilamaz. Karabugday bali 60 °C’de yanabilir. Balin
lezzetini kaybetmesi ve renksizlesmesini Onlemek igin kristaller agilmaya baslar baslamaz
sogutulmalidir.

Balin saklandig1 ve depolandigi ambalajlarin diisiik yogunluklu polietilen kaplar olmasi halinde de
kristallesme goriilebilir. Uzun siireli depolamalarda hava, 151k ve neme direngli paslanmaz celikten
silindirik kaplarin kullanilmas1 6nerilmektedir. Ballara ait diger 6zellikler tabloda verilmistir.

Ballara Ait Diger Ozellikler (TGK Bal Tebligi 2102/58)

Cicek Bali Salgi Bal Cigcek ve Salgi | Firincilik Bali
Bali Karigimi
Nem (en fazla) |% 20 % 20 % 20 % 23
% 25
% 23 Puren (Calluna)
Piren (Calluna) ballarinda kaynakli fiincillk
ballarinda
Sakaroz 5g/100g 59/100g 5g/100g 5g/100 g
(en fazla) 10g/100g 10g/100g
Yalanci akasya (Robina psedoacacia)
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*

Cicek Bal

Salgi Bal

Cigek ve Salg
Bali Karigimi

Firincilik Bal

Adi yonca (Medicago sativa)

Menzies Banksia (Banksia meziesii)

Tatli yonca (Hedysarum)

Kirmizi okaliptls (Eucalyptus camadulensis)
Mesin agaci (Eucryhia lucida, Eucyrphia
milliganii) ve

Narenciye ballarinda

159/100 g
Lavanta gicegi (Lavandula spp., Boraga
officinalis) ballarinda

(Kizil gam (Pinus
brutia) ve Fistik
camlarindan

(Pinus pinea) elde

edilen salgi
ballarinda)

Fruktoz +Glukoz
(en az)

100 g'da 60 g

100 gdad5g

100 g'da45g

Fruktoz / Glukoz

09-14

1,0-1,85
Kestane (Castanea sativa)

1,2-1,85
Akasya (Robinia pseudoacacia)

1,0-1,65
Kekik (Thymus spp.)

1,0-1,4

1,0-1,4

Suda
¢oziinmeyen
madde (en fazla)*

0,1gM100g

01gM100g

0,1gM100g

01gM100g

Serbest asitlik
(en fazla)

50 meq/kg

50 meqg/kg

50 meqg/kg

80 meqg/kg

Elektrik
iletkenligi

En fazla 0,8 mS/cm

Kocayemis (Arbutus unedo),

Ganotu (Erica),

Okaliptus,

Ihlamur (Tilia spp.),

Suptirgecal (Calluna vulgaris),

Okyanus mersini (Leptospermum)

Gay agaci (Melaleuca spp.) ve

Pamuktan (Gossipium spp.) elde edilenler hari¢

Enaz 0,8 mS/cm
(Kestane balinda)

Enaz 0,8 mS/cm

En fazla 0,8
mS/cm

Enaz 0,8 mS/cm
(Kestane bali ve
salgl ball
karisimlarinda)

En fazla 0,8
mS/cm

Diastaz sayisi
(en az)

8

3
(Narenciye bali gibi yapisinda dogal olarak diistik
miktarda enzim bulunan ve dogal olarak HMF
miktari 15 mg/kg'dan fazla olmayan balda)

8

HMF (en fazla)*

40 mglkg

40 mg/kg

40 mglkg

Balda protein ve
ham bal delta CI3
degerleri
arasindaki fark

-1,0 veya daha pozitif

-1,0 veya daha
pozitif

-1,0 veya daha
pozitif

-1,0 veya daha
pozitif

Balda protein ve |%7 %7 %7 %7
ham bal delta CI3
degerlerinden
hesaplanan C4
sekerleri orani
(en fazla)
Prolin miktar 300 mg/kg 300 mg/kg 300 mg/kg 180 mg/kg
(en az) 180 mg/kg
(Kanola, thlamur, narenciye, lavanta, okaliptis
ballarinda)
120 mg/kg
(Biberiye, akasya ballarinda)
Naftalin miktari {10 ppb (pg/kg) 10 ppb (ug/kg) 10 ppb (ugrkg) 10 ppb (ug/kg)

(en fazla)**

Pres balinda suda ¢6ziinmeyen madde miktari 0, 5 g/100 g1 gecemez.

**  Uretildigi bolge etiketinde belirtilmek kosulu ile tropikal tilke kaynakl ballarda HMF miktari en cok 80 mg/kg olur.
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Balarilar, topladiklar nektari, tiikiiriik ve  hipofaringeal bezlerinin salgilariyla karistirir; Kovanda
nektar, petek gozlerine doldurulmadan once aridan ariya aktarilir. Her aridan digerine
aktarilan balin enzim icerigi artar. Bu enzimler balin olgunlagmasin1  saglar.

Bu siire¢ sonucunda eklenen enzim miktari;
¢ Balanlarinin yas,
* fizyolojik evresi ve beslenmesi,
* koloninin giicii,
* sicakhk,
¢ Nektar kaynag bitki tiirii ve nektar akisina bagh olarak degismektedir.

Diastaz enzimi nigastayr basit sekerlere parcalar. Nisastanin glikoz ve diger sekerlere
dontistiiriilmesinden sorumludur. Diastaz degeri Codex Alimentarius’a gore en az 8 olarak
bildirilmektedir. Bu deger Tiirk Bal Kodeksinde de aynidir. Diastaz enziminin diisiik olusunun nedeni
nektar kaynagina bagl olabilir. Ornegin balarinda daha az miktarda diastaz enzimi
tespit edilmistir. Ancak Diastaz enzimi diisiik ballarin, HMF diizeylerinin de diisiik( 10 mg/kg’dan fazla
olmamal1) olmasi gerektigine dikkat edilmelidir. Uzun siire 1stya maruz kalmis veya uzun siire
depolanmis ballarda diastaz enzimi miktar1 diiser.

BALDA DiASTAZIN YARILANMA OMRU

20°C 1480 GUN
30°C 200 GUN
40°C 31 GUN
50°C 5 GUN
60°C 1 GUN
70°C 5 SAAT
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MUMUN EMALI PROSESI. YUKSOK KEYFiYYOTLI SAN ISTEHSALINA TOSIiR
EDON FAKTORLAR.

Elxan 9lakbarov

IV Azarbaycan Beynalxalqg Aricilig Konfransi

MUMUM ISTEHSAL PROSESI.
SANIN KEYFIYYSTIN® TOSIR
EDSN AMILLBR

ELXAN SLOKBOROV

2018

AZBRBAYCANIN iLLIK MUM BALANSI

Aricilardan gelen
mum

Mum sixma |
tesarriifatiarindan | 20-000kg
gelenmon ‘ 120.000 kg | - Boya senayesi
- Herbi senaye
idxalmum | 22.000kg - Kosmetika
- Samlar

| - Suvenirler

| 74.000kg 119.500kg | Sanistehsali
1

idxalsan | 4.000kg

* Ragemlar Elxan Slakbarovun texminleridir
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MUMUN CIRKLONMS MONBOLORI

Dévriyyada olan mumun temiz olmamasi.

Aricilarin mum sixarkan yol verdiyi nogsanlar ve avadanhdin uygun olmamasindan
gaynaglanan girklanma.

Mumun arigilar terafinden uygun olmayan yerlarde saxlanmasindan gaynaglanan
cirklanma (tovleds, tualetdsa va digar natamiz yerlorda).

Baytarliq apteklarinda ve arixanalarda mum saxlayarkan naftalinle va diger kimyavi
preparatlarla girklanmasi.

San istehsali zamani mumun garisiglarla girklenmasi ve takrar girklanma.

idxal olunan mum ve san hesabina mumun cirklonmasi

SAN ISTEHSALI

Temperatur ve tozyiq altinda sterillesma vacib gortdir.
San Isthsalinin 2 Gisulu; gaynar ve soyuq pres.

Qaynaq presda sanlar tabii muma daha yaxin tarkibli qalir. 1kg ¢ekide daha az san olur
(Langstrot 10-12 ad.). San daha kovrak olur, xtisusan asagl temperaturlarda.

Soyuq presde mumun gucli sixilmasi bas verir. San daha elastik va méhkam olur. 1 kg ¢akide
sanlarin sayl daha ¢ox olur (Langstrot 16-18 ad.).

Horllmus sanin bir adadi dadant tGgun 150 qram teskil edir. Qalin sanlari hérarkan ari daha az
mum salave etdiyi Ugln, ari¢l bu sanlarin daha keyfiyyatli oldugunu disunur

Mumun terkibinda 3-6% su olur. Suyun nisbati sanin keyfiyyatina ciddi tasir edir.

San istehsali aqqgreqatlarinin sistemlarinds kifayst gader mum galdigi tgln, kicik hacmda
sanin istehsall muimkunsitzduar. (arigilarin 6z mumlarini 6zleri tgin emal etmak)
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BAL ARILARININ VIRAL HASTALIKLARI VE BUNLARIN VARROA iLE ILISKISi
Levent AYDIN

Uludag Universitesi Veteriner Fakiiltesi Parazitoloji Anabilim Dali Bursa TURKIYE

Bal arilarinin viral hastaliklariyla ilgili ¢alismalar 6zellikle son yillarda agirlik kazanmaya baslamistir.
Dolayisiyla bazi viruslarin tanimlanmasi heniiz tam olarak yapilamamis durumdadir. Bu giine kadar
bal arilarinda saptanmis olan 24 adet virus bulunmaktadir . Bu viruslarin sadece 2 tanesi DNA virusu,
digerleri ise RNA virusudur.

RNA Viruslari
4 A N\ [/ \ )
Dicistroviridae Ailesi Iflaviridae Ailesi Siniflandiriimamis N
S — RNA Viruslari MO G
- Akut ari felei virusu AUSINCL LT - Kronik ar felci virusu - destruct.or.
- Kasmir ar virusu - Varroa dfastructorvirus-1 - Kronik ari felci uydu virusu LT BT J
- Israil akut ari felci virusu - Kakugovirus - - Bulanik kanat virusu
- Siyah kralice hiicre virusu PUREEEI wrﬂu?u - - Arl Xvirusu
- Aphid letal paraliz virusu ;EI:SLLLI‘I’]SU yauru gurtkiuga - Ar1 Y virusu
- Bilyik Siyu nehri virusu - Tayland tulumsu yavru - Sinai gélii virusu (tip 1-7)
¢lirlikiiga virusu - Arkansas ari virusu
. J -Misirarivirusu - Berkeley ari virusu
. J
DNA Viruslar
( 3\

Baculoviridae

- Filamentéz virus

Iridoviridae

- Arifarinirodo virusu

\ J

Bal arist viruslarinin patogenezi incelenirken farkli 2 yaklasim goz Oniinde bulundurulmalidir.
Bunlardan ilki, hedef canli tiirii olan arinin bireysel olarak ele alinmasidir. Bu yaklasimda bireysel
olarak arillarda meydana gelen degisiklikler, bulgular ve virus aktivitesi degerlendirilir. Oysa arilarin
koloni olarak bir organizma gibi davranmasi da géz ardi edilemez. Dolayisiyla koloni diizeyinde olugan
degisimler de enfeksiyonlarin patogenezi igerisinde ele alinmalidir. Bunun en bariz 6rnegi son 10 yil
icerisinde yogun olarak giindeme gelen ani koloni sonmesi (colony collaps disorder) olgularidir. Bu
olgularin hemen tamaminda kolonideki arilarda tanimlanabilen hi¢ bir klinik bulgu gériilmeden tarlaci
arillarin koloniyi terk ettigi kaydedilmistir. Dolayisiyla koloni davraniglarindaki degisiklikler de
hastaliklara dayanan bir etiyoloji gosterebilmektedir.
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Bal arilarindaki viral enfeksiyonlarda virus, konake¢iya baglh faktorler ve bazi cevresel faktorler
belirleyici rol oynar. Bu 3 faktor viral hastaliklarin ortaya ¢ikmasinda adeta bir sacayagi gibidir. Birgok
kolonide degisik viral enfeksiyonlar tek tek veya birlikte bulunmasina karsin kolonideki arilarda
herhangi bir klinik bozukluga rastlanmaz. Bu tiir kolonilerde bulunan arilarda degisik kimyasal
maddelere maruz kalma, farkl stres faktorlerinin gelismesi veya immun sistemin zayiflamasina neden
olan parazit enfestasyonlarinin ortaya ¢ikmasi durumunda virusa iliskin hastalik bulgularinin olustugu
goralir. Dolayisiyla koloninin enfekte olmasi bazi viruslarin hastalik bulgular1 sekillendirmesi igin
yeterli degildir. Bu konudaki en iyi 6rnek akut ar1 felci hastaligidir. Birgok ar1 kolonisi bu virusla
enfekte olmasina karsin varroa parazitinin (Varroa destructor) bulunmadig: koloniler de klinik bulgu
gozlenmez.

Viral hastalik bulgularinin ortaya ¢ikmasinda armin yasam evresi de dnemli bir belirleyicidir. Ornegin
akut ar1 felci hastaligi eriskinlerde klinik bulgulara yol agarken normal sartlarda yavrularda (larva,
pupa) bulgu olusturmaz. Ancak bu asamadaki yavrulara cok yiliksek dozda virus verilirse 6liim
sekillenebilir. Tulumsu yavru c¢iiriikliiglinde (Torba hastaligi) ise Ozellikle larvalar virusa yiliksek
duyarlilik gosterirken ilerleyen yasam donemlerinde duyarlilik azalir.

Arilarin yasam evrelerine gore bazi viral hastaliklarin dagilimi

Yasam evresi | Viral Hastaliklar*

Larva donemi Tulumsu yavru ¢lirakluga

Tayland tulumsu yavru ¢lriakligu
Pupa donemi Siyah kralice hiicre hastaligi
Erigskin ari donemi Akut ari felci

Kronik ari felci

Yavas ari felci

Deforme kanat hastalig

Bulanik kanat hastahg

* jlgili yasam evresinde klinik bulgu olusturan hastaliklar

Ar viruslarinin enfeksiyon modellerini degerlendirmede genel olarak bocek viruslar i¢in kullanilan
Belirgin Enfeksiyon (overt infection) ve Gizli Enfeksiyon (covert infection) modelleri kullanilir.

Viral Enfeksiyon
Modelleri
Belirgin (Overt) 4'_ Gizli (Kovert)
Enfeksiyon Enfeksiyon
KI’OﬂIk Pemlsle

- En'EkSIyon
|_ Inapparent

enfeksiyon

BAL ARISI VIRUSLARININ BULASMA YOLLARI

1. Kralige armmin rolii: Kralige ar1 birey olarak enfeksiyona maruz kalma disinda, yumurtalariyla
virus sagarak yeni gelisecek jenerasyonun enfekte olarak ¢ikmasina sebep olabilir.
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Yertikal bulagma
- Q_Lﬁ. —
N\
-
N/

2. Erkek arilarin rolii: Erkek arilar sperma ile virus sacarak tohumlanan yumurtalarin enfekte
olmasina ve dolayisiyla yeni gelisecek jenerasyonun enfekte olarak ¢ikmasina sebep olabilir.
Diger taraftan erkek arilar ciftlesme yoluyla kralice ariy1 enfekte eder. Boylece kralige ar1 ayni
zamanda yumurtalariyla virus sagabilir.

3. Erigkin arilarin rolii: Erigkin is¢i arilar 6zellikle horizontal yolla bulasan viruslarin kolonide
yayilmast ve devamliligi agisindan 6nemli rol alirlar. Eriskin arilar arasindaki virus bulasmasi
direkt temasla veya varroa parazitleri araciligiyla gerceklesebilir.

Eriskin is¢i arilar ayrica besleme islemi sirasinda larvalara da enfeksiyon bulastirabilirler.
Saglikl1 erigkin bir ar1, hastalik etkeni olan virusu bagka bir aridan temas yoluyla alabilecegi gibi,
varroa paraziti aracilifiyla veya petek temizligi sirasinda enfekte pupalarin bulundugu gozlerden
de alabilir.

4. Yumurta, larva ve pupanin rolii: Bu yasam evreleri enfeksiyon bulagsma dongiistinde
pasif konumdadir. Déllenmis yumurtalar virusu anne veya baba esey hiicrelerinden alabilir. Larva
asamasinda is¢i arilardan enfeksiyon bulagsmasi s6z konusu olabilir. Pupa asamasinda ise varroa
enfestasyonuna bagli olarak erigkin arilardan virus taginabilir. Bu asamada enfeksiyon enfeksiyon
bulunan petek gozlerinden temas yoluyla is¢i arilara virus bulagmasi s6z konusu olabilmektedir.

5. Ari parazitlerinin rolii: Bir¢ok bal aris1 virusunun bulastirilmasinda ar1 parazitlerinin rol aldigi
bilinmektedir. Ornegin; Deforme kanat virusu enfeksiyonlarimin Varroa destructor ve
Tropilaelaps clareae ile; Siyah kralice art virusu ve Ari Y virusunun Nosema apis ile; Ar1 X
virusunun ise Malphigamoeba mellificae adli protozoon ile iliskili oldugu gosterilmistir. Bu
parazitler erigkin arilar arasinda virusu bulastirabilecegi gibi eriskin arilardan pupalara da virus
tastyabilir. Ar1 kolonilerindeki parazit enfestasyonlar ile viral hastaliklar arasinda ¢ok yakin bir
iliski bulunmaktadir. Bazi durumlarda parazitin virusu tagidig: direkt olarak gosterilememis olsa
bile, koloni de s6z konusu parazitin bulunmasi1 durumunda hastalik bulgularinin ortaya ¢iktig1
veya siddetlendigi bilinmektedir. Dolayisiyla basta varroa olmak {izere ar1 parazitleri viral
hastaliklarin ve koloni sonmesi olarak tanimlanan yikici tablonun ortaya ¢ikmasinda son derece
onemli bir faktor olarak kabul edilir.

Parazitlerin ar1 virusu enfeksiyonlarindaki belirleyici rollerinin olas1 sebepleri sunlardir:

a. Parazitler, vektor olarak gorev yapmak suretiyle virusu ar1 kolonisine bulastirabilir.

acmis olur.
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c. Parazitler hemolenf ile beslenmelerine bagli olarak armin direncinin ve bagisiklik sisteminin
zayiflamasina yol agar. Boylece kolonide asemptomatik olarak bulunan viruslar hastalik bulgusu
olusturmaya baslar.

d. Parazitler beslenmeleri sirasinda bal arilarinin eriskin, larva ve pupa gibi degisik yasam evrelerine
tutunabilirler. Boylece eriskinlerde hastalik olusturmayan bir virusu erigkin arilardan yavrulara
tastyarak hastalik bulgular1 olusmasina sebep olabilirler. Bu duruma en iyi 6rnek olarak Tulumsu
vavru ¢tirtikliigii virusu gosterilebilir.

An-parazit sendromu: Arilarda goriilen viral hastaliklarin birgogunda degisik parazitlerin rolii
bulunmaktadir . Baz1 durumlarda ar1 kolonilerinde virus tespit edilebilmesine karsin gizli enfeksiyon
sekillendigi ve hastalik bulgularinin olusmadig1 gozlenir. Ancak bu kolonilere parazitlerin girmesini ve
yayilmasini takiben hem tespit edilebilen virus miktar: artis gosterir hem de kolonide virusa iligkin
hastalik bulgulari ortaya ¢ikmaya baslar. Bu duruma ari-parazit sendromu (bee-parasitic mite syndrom)
ad1 verilmektedir. D1s bakida goriiniir hi¢bir bulgu vermeyen gizli enfeksiyonlarin aktif hastalik haline
gecmesi genellik le stres faktorlerinin sekillenmesiyle gerceklesir. Ar1 parazitleri hem vektor olarak
virusun taginmasina aracilik eder, hem de konakg¢i arinin bagisiklik sistemini baskilayarak gizli
enfeksiyonlarin klinik bulguya doniismesi ve daha siddetli seyretmesine dnciiliik eder.

Onemli bal arisi viruslarinin bulasma yollari ve olusturdugu hastaliga iliskin genel 6zellikler

Parazit Hastalik
- Baslica n Goriilen | Hastalik Goriilme
vl Bulagma Yolu Ve_k'tor_le_rle Yasam Sezonu** Sty
lligkisi o
Evresi
-Horizontal olarak agiz
yoluyla ve direkt Titreme, ugamama,
Kronik ari felci | temasla " Eriskin artlar  |ikbahar ve vaz kanatlarin diigmesi,
virusu -Muhtemelen vertikal ' s ¥ killarin dokilmesi ve
yolla da parlak siyah gériinim
bulagmaktadir
- Horizontal olarak agiz Yaz doneminde
yoluyta asemplomatik Erigkinlerde titreme ve
Akut ari felci  [-Bulagma parazit V. destructor Yavrularve  |enfeksiyon, yaz u a§mama avrularda ve
virusu vektorle iligkili ’ erigkinler sonu ve son bahar e?i kinIerd’eyblﬁm
-Vertikal bulagma olasi déneminde hastalik | °™
belirtileri
Erigkin
-Horizontal olarak a§iz arilarda
israil akut art yoluyla gorilar. Kanatlarda titreme, felg ve
felci virusu -Bulagma parazit V. destructor  |Yavrular Yaz ve son bahar |kovan diginda 61U arilarin
vektorle iligkili enfekte olur saptanmasi
ancak bulgu
olusturmaz
- Horizontal ve vertikal Titreme, koordinasyon
Kasmir ari -Bulagma parazit Yavrularve  [Cogunlikla yaz bozuklugu, élim, geng
. LR V. destructor L )
virusu vektorle iligkili erigkinler sonu ve sonbahar |arilarda rengin
opaklagmasi
- Horizontal olarak agiz
yoluyla . Kralige larva Erigkinlerde bulgu
Siyah kralice | s a\__r|larda parazit N. apis isi yavrular ve|ilkbahar ve erken gorulmez.l K(allge larvalan
hi ) vektorle e ve bazen isgi larvalar
licre virusu - V.destructor (?) |bazen geng  |yaz donemi .
- Yavru besinleriyle o pupa evresine gegemez,
isGi arilar o,
larvaya 6lir ve koyu renk alir.
-Horizontal yolla
oldugu tahmin
i | ediliyor
ngas an felci y ) V. destructor Yquylar Ve | Felc ve 6lim
virusu -Bulagma parazit eriskinler
vektorle iligkil
-Horizontal yolla
Tul oldugu tahmin Yavrular L kese b ’
UUMSU YavIu | - edifiyor (erigkinlerdeki | ilkbahar ve yaz arvanin kese benzefl
curiklugu X gorlntii almasi, larva ve
. - Verikal bulasma - durum net basl L s
virusu L .. erigkinlerde 6llim
stipheli degil)
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* Hastalik bulgularinin gorildugi yasam evresini ifade eder. Diger yagam evrelerinde hastalik bulgusu olusmamasina karsin virus bulunabilir.
** Hastalik vakalarinin yogunluk gosterdigi sezonu ifade etmektedir

Parazit Hastalik Hastalik
Baslica Vektorlerle | Goriilen Yagam |  Gériilme
Virus Bulagma Yolu lligkisi Evresi* Sezonu** Bulgular
-Horizontal yolla Erigkin arilarin
oldugu tahmin kanatlarinda ve
ediliyor viicudunda
Deforme kanat |- Verikal bulasma | V. destructor | Erigkin arilar ve Sonbahar ve kis |d€formasyoniar
virusu stipheli T. clareae pupa 3| sekillenir. Yavru
-Bulagma parazit arilarda enfeksiyon
vektorle iligkili olusur ancak hastalik
bulgusu gelismez.
-Horizontal yolla
oldugu tahmin
ediliyor
Varroa - Verikal bulagma | V. destructor  |Erigkin arilar ve
d.estructor siipheli pupa Sonbahar ve kis
virus-1 .
-Bulagma parazit
vektrle iligkili
- Horizontal olarak
agiz yoluyla )
. . Geg kis Genellikle semptom
. - Bulagma genellikle |M. mellificae - . . o
Ari X virusu . . xk Erigkin arilar doénemlerive  |saptanamaz. Erigkin
parazit vektorle ) PR
- ilkbahar arilarda 6lim gorulir.
iligkili
- Horizontal olarak
agiz yoluyla Geneliki )
I . enellikle semptom
Ar'Y virusu Bulagmg genglllkle N. apis*™* Erigkin arilar Y?Z basi . saptanamaz. Erigkin
parazit vektorle dénemleri AR
[ arilarda élum goraldir.
iligkili
-Horizontal olarak
agiz yoluyla veya .
g1z yoluyld vey: Erigkin arilar Erigkinlerde kanatlarin
temasla bulastigi ) )
Bulanik kanat tahmin ediliyor V. destructor  |(Yavrulardaki bulutumsu/opak bir
virusu Bulagma parazit ?) durum kesin - gorlintl almasi ve 6lim
vektorle iliskil degildir) gorir
olabilir
-Horizontal olarak Dis bakida degisiklik
agiz yoluyla saptanamaz. Hemolenf
Filamentoz virus |-Enfektif bulasma | N. apis Erigkin arilar ilkbahar sivisi siit benzeri mat
parazit vektorle beyaz bir renk almigtir.
iliskili

* Hastalik bulgularinin goriildigi yasam evresini ifade eder. Diger yasam evrelerinde hastalik bulgusu olusmamasina karsin virus bulunabilir.
** Hastalik vakalarinin yogunluk gosterdigi sezonu ifade etmektedir

*** Virusla birlikte bulunma sikligi ylksektir, ancak vektorluk gorevi yapmaz

? Kesin olarak gosterilememistir

BAL ARILARINDA GORULEN VIiRAL HASTALIKLAR

1. Kronik Ari Felci (KAF)

Bal arilariin 6nemli hastaliklarindan biri olan kronik ar1 felci, erigkin arilar1 etkileyen bulasici bir
hastaliktir. “Ar1 felci” veya “Inme” olarak da adlandirilan bu hastalikta degisik klinik goriiniimler
bulunmasina karsin en belirgin olarak felg, titreme ve Olim bulgular1 6n plana ¢ikar. Davranig
degisiklikleri ve fizyolojik degisikliklerin bir arada gézlendigi nadir ar1 hastaliklarindan birisidir.

Kronik ar1 felci hastaliginin bulagmasi deneysel olarak enjeksiyonla, dogal sartlarda ise direkt temas ve
beslenme yoluyla olabilmektedir. Ag1z yoluyla ger¢eklesen enfeksiyonlarda daha fazla miktarda virusa
ihtiya¢ duyulur Kronik ar felci virusu tim kitalarda tespit edilmis bir virustur. Diinyanin degisik
bolgelerinde farkli siddette seyreden hastalik ¢ikislar1 bildirilmistir. Bu vakalarda yapilan
degerlendirmelerde enfekte koloni oran1 %50’nin iizerinde olabilecegi gibi %5’in altinda da olabilir.
Baslica bulgular titreme, kanatlarin yerinden ¢ikmis ve diismiis olmasi ile karin bolgesi (abdomen)
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sigkin olan arilarin bulunmasidir. Genellikle kovan girisinde biriken bu arilarin kanatlarinda,
bacaklarinda ve viicutlarinda anormal titreme hareketleri goriliir:Tipik olarak enfekte arilarin
viicudundaki killar dokiilmiis, viicut rengi koyulasarak parlak siyah renkli bir goriiniim almistir. Bu
goriiniim nedeniyle “kilsiz siyah sendromu” olarak da adlandirilir.

Kronik An Felci Uydu Virusu

Kronik an felci enfeksiyonu goriilen arilarda bazi durumlarda saptanan ikinci bir viral etken sz
konusudur. Kronik Ari Felci Uydu Virusu (KAFUV) olarak adlandirilir.

2. Akut Arn Felci (AAF)

Akut ar1 felci hastaligi, erigkin arilarda virusun alinmasini takiben birkag¢ giin i¢cinde ortaya c¢ikan
titreme, fel¢ (paraliz) ve hizli gelisen 6liim bulgulariyla karakterize viral bir hastaliktir. Akut a1 felci
hastalig1 ile varroa (V. detructor) parazit enfestasyonu arasinda siki bir iliski oldugu bilinmektedir.
Varroa enfestasyonu olan ar1 kolonilerinde hem eriskin arilara hem de yavrulara (larva ve pupa) virus
yayilimi hizl bir sekilde gergeklesir. Ayni sekilde 6liim olaylar1 da varroa bulunmayan ancak Akut art
felci virusu ile enfekte olmus kolonilere kiyasla daha yiiksektir. Akut ar1 felci virusunun asil konakgisi
Apis mellifera tiirti arilardir. Ancak virus orijinal konakgist disinda Bombus arilarini da enfekte edebilir.
Genellikle yaz sonu dénemlerinde ortaya ¢ikmaya baslayan akut ar1 felci olgular: sonbahar doneminde
de saptanabilir. Enfekte kolonilerin belirlenmesinde AGID ve ELISA gibi testler kullanilarak viral
antijen tespiti yapilabilir veya daha giincel bir yaklasim olarak RT-PCR uygulamalarina basvurulur.
RT-PCR uygulamalarindaki en 6nemli kisitlayic1 faktor AAFV enfeksiyonunun genellikle subklinik
seyretmesi ve hastalik bulgusu gdstermeyen bircok koloninin gercekte enfekte olabilmesidir. Ayrica
Akut art felci, Kasmir art virusu Ve Israil akut art felci viruslarinin genetik olarak ¢ok benzer olmasi
da RT-PCR uygulamalarinin basarisini sinirlandirmaktadir. Bu dezavantajlari ortadan kaldirabilmek
amaciyla PCR {irlinlerine enzimle kesme (RFLP) deneyleri uygulanmasi veya 6rneklerin real time RT-
PCR ile test edilmesi segenekleri uygulanmaktadir.

3. Kasmir Ar1 Hastahg

Kasmir ar1 virusu, Kuzey Hindistan’daki Asya bal arilarindan (Apis cerena) elde edilen Apis iridescent
virus ekstraklarmm Avrupa bal arisi olarak da bilinen Apis mellifera’ya verilmesi sirasinda bir
kontaminant olarak tesadiifen belirlenmistir. Kasmir art virusu enfekte arilarin diskilarinda bulunur.
Bu diskilarla kontamine olan peteklerde 6zellikle sindirim sistemi yoluyla diger arilara ve yavrulara
bulastirilmast miimkiindiir. Virusun bulastirilmasinda rol oynayan bir diger faktér de varroa
parazitleridir. Virus, varroanin biinyesinde gogalma gostermez, ancak tiikiiriik salgisiyla yeni arilara ve
gelisme asamalarindaki yavrulara aktarilir. Varroa araciligiyla bulastirilan virus direkt olarak arinin
hemolenfine karigsmis olacaktir.

4. Israil Akut An1 Felci (IAAF)

Hastalik etkeni ilk olarak 2002 yilinda Israil’de kovan 6niinde 6lii bulunan arilar arasindan alinan bir
Olii arda belirlenmistir. Hastalik bir¢cok yoniiyle akut ar1 felci ve Kasmir ar1 hastaligina benzerlik
gosterir. Akut ar1 felcinde oldugu gibi Israil akut ar1 felci hastaliginda da bir gok vakanin klinik bulgu
gostermeden seyrettigi gozlenir. Klinik bulgu gdsteren arilarda felg bulgular1 ve kanatlarda titreme
saptanabilir.

5. Siyah Kralice Hiicre Hastahg:

Siyah kralige hiicre hastalig1 6zellikle kralice pupalarin bulundugu sirlanmis petek gozlerinde 6lmiis ve
koyu renge biiriinmiis pupalarin bulunmasiyla karakterize viral bir hastaliktir. Siyah kralice hiicre
virusu’nun bulagsmasi temel olarak arilarin bagirsaginda bulunan bir parazit olan Nosema apis ve
Nosema cerenae ile iligkilidir. Dolayisiyla virus bulagmasi beslenme yoluyla ve kontamine gidalar
araciligiyla gerceklesir. Ar1 kolonilerinde kralice ar1 hiicrelerindeki larva ve pupalar genellikle yasl
arilar tarafindan beslenir. Bu arilarin biiyiik bir boliimii Nosema ile enfektedir.
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Hastaligin klinik bulgular bazinda teshisi nispeten kolaydir. Ozellikle petek gdzlerinde &lii ve koyu
renge biirlinmiis krali¢e ar1 pupalarinin bulunmas: tipik olarak bu hastalia isaret eder. Ancak larva
asamasindaki yavrularda sarimsi torba benzeri yapinin bulunmasi tulumsu yavru ¢iiriikliigii hastaligiyla
karistirilabilir.

6. Aphid Letal Paraliz Virusu (ALPV) ve Buyuk Siyu Nehri Virusu (BSNV)

Aphid letal paraliz virusu basta yaprak biti olmak tizere degisik bocek tiirlerinde tespit edilmis bir
sindirim sistemi virusudur.

7. Deforme Kanat Hastahig:

Bu virus ilk olarak 1977 yilinda Misir’da saglikli goriiniislii erigkin arilarda tespit edilmis ve Misir ari
virusu (MAV) ad1 verilmistir. Deforme kanat virusunun bulasmasinda varroanin énemli bir yeri vardir.
DKYV tespit edilen ar1 kolonilerinin biiyiik ¢ogunlugu ayn1 zamanda varroa ile enfestedir. Parazit, ar1
iizerinde beslenirken virusu hemolenften alir ve baska bir ar1 lizerinde beslenirken de nakleder. Varroa
destructor biinyesinde virus ¢ogalmasina olanak tanimasi nedeniyle biyolojik vektor roli
ustlenmektedir.
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Hastaligin teshisi i¢cin RT-PCR ve real time RT-PCR protokolleri gelistirilmistir. Virusun tiim diinyada
yaygin olmasi ve kolonilerin biiylik bir ¢ogunlugunun subklinik-persiste enfekte olmasi sebebiyle
Deforme kanat virusu’nun tek basina tespit edilmesi pratik olarak anlamli degildir. Kolonide ayni
zamanda varroa enfestasyonunun bulunmasi hastalik bulgular1 agisindan biiyiik risk olusturur.

8. Kakugo Virus

Deforme kanat virusu’'na genetik olarak oldukca benzer yapida olan Kakugo virusu ilk olarak 2000’li
yillarin basinda, Japonya’da agresif davraniglar gosteren bekgi arilarin beyninde tespit edilmistir.
Incelenen kolonilerin énemli bir béliimiinde varroa enfestasyonu bulunmamasi bu virusun bulasma
yollarinin Deforme kanat virusundan farkli olabilecegini géstermektedir.

9. Varroa Destructor Virus -1 (VaDV-1)

Varroa destructor virus-1 (VaDV-1) de genetik olarak Deforme kanat virusu 'na yakin bir virustur. Bu
viruslar genellikle birlikte goriiliir ve aralarinda gen degisimi (rekombinasyon) sekillenebilir. Her iki
virus da hem varoada hem de arida ¢ogalabilme 6zelligine sahiptir.

10. Masir Ari Virusu (MAYV)

Ilk olarak 1977 yilinda Misir’da saglikl gériiniislii eriskin arilarda tespit edilen Misur art virusu (MAV)
da Deforme kanat virusuyla benzerlik gosterir. Bu iki virus arasindaki benzerlik serolojik olarak ortaya
konulmus olup, MAYV ile ilgili calismalar yeterli diizeyde olmadigi i¢in genetik karsilagtirmalar heniiz
mevcut degildir.

11. Yavas Ari Felci

Eriskin arilarda hastalik olusturan Yavas art felci virusu (YAV), ilk olarak 1974 yilinda Ar1 X virusu
ile yapilan c¢aligmalarda tespit edilmistir. Ancak iki virus arasinda herhangi bir yakinlik
bulunmamaktadir. Niikleik asit dizi analizi ¢alismalar1 etkenin bir Iflavirus oldugunu ortaya koymustur.
Oldukga nadir tespit edilen etken, larva ve pupalar1 da enfekte etmesine karsin genellikle yavrularda
hastalik bulgusu ve 6liim olusturmaz.

12. Tulumsu Yavru Ciriikliigii (Torba hastaligi, Sacbrood disease)

Larva donemi hastalig1 olan tulumsu yavru ciiriikligii hastaligi, daha ¢ok sirlanmis petek gozlerindeki
larvalarda renk degisikligi, ici s1v1 dolu bir kese goriiniimii alma ve 6liimle karakterize bir hastaliktir.
Tulumsu yavru ciiriikligliniin baslica bulasma yolu besinler araciligiyla gergeklesen horizontal
bulagmadir. Isci arilar 8lii larvalarin oldugu gdzleri temizlerken virusu alarak enfekte olurlar. Subklinik
olarak enfekte olan eriskin arilar besin aligverisi sirasinda virusu diger arilara rahatlikla
aktarabilmektedir. Deneysel olarak agir enfekte pupalardan saglikli pupalara varroa araciligiyla virus

aktarilabilmistir. Ancak varoa’da virus ¢ogalmasi gerceklesmez. Varroa bulunan kolonilerde tulumsu
yavru cliriikliigii goriilme siklig1 daha yiliksek olsa da parazitin dogal sartlarda vektor olarak virus
taginmasinda gorev aldig1 ispatlanamamugtir.
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13. Tayland Tulumsu Yavru Ciiriikliigii (Thai sacbrood disease)

[lk olarak 1982 yilinda Tayland’da Asya bal ars1 olarak da bilinen Apis cerana ‘da tespit edilen tulumsu
yavru ¢lirtikligi etkeni Tayland tulumsu yavru ¢iirikliigii virusu (TTYCV) olarak adlandirilmistir.
Ayrica Asya balarilarinda kayiplara neden olan Cin ve Kore tulumsu yavru ¢iirikliigii viruslart da
tanimlanmustir.

14. Ar1 X Virusu

Arkansas art virusu ile yapilan laboratuvar ¢alismalari sirasinda kesfedilen 471 X virusu (AXV) eriskin
arilarda enfeksiyon olusturan ancak herhangi bir klinik bulgu sekillendirmeyen bir etkendir. Geng arilar
virusu petek temizligi sirasinda alirlar. Olii arilarda 471 X virusu tespiti ile bir protozoon olan
Malpighamoeba mellificae bulunusu arasinda pozitif korelasyon saptanmistir. Enfeksiyona iligkin 6zel
bir miicadele yontemi yoktur. Genel hijyen ve biyogiivenlik tedbirlerinin uygulanmasi, kolonilerin kiga
giiclii bir sekilde sokulmasi ve stres kosullarinin azaltilmasi 6nerilir. M.mellificae ile birlikte bulunmasi
durumunda kayiplar artti§i i¢in bu parazite karst Onlem alinmasi kis koloni kayiplarinin
engellenmesinde yararli olacaktir.

15. Ar1 Y Virusu

Ik olarak Ingiltere’de sahadan toplanan eriskin 6lii arilarda tespit edilen Arz Y virusu (AYV) baz1
Ozellikleriyle Ar1 X virusu 'na benzemesine karsin epidemiyolojisi farklilik gosterir. Enfeksiyona iliskin
olarak tanimlanmis spesifik bulgular bulunmamaktadir. . Nosema parazitinin etkisiyle bagirsak
hiicrelerinin direncinin diismesi bu hiicrelere virus girisi ve ¢ogalmasini kolaylastirir. Dolayisiyla
koenfeksiyon durumu s6z konusudur. 4Ar: Y virusu’nun insidensi nosema enfestasyonu ile paralel olarak
ilkbahar ve erken yaz donemlerinde (Mayis-Haziran) artis gosterir.

16. Arkansas Ar Virusu ve Berkeley Ar1 Virusu

Her ikisi de Amerika Birlesik Devletleri’nde tespit edilmis olan bu viruslar hakkinda olduk¢a sinirli
bilgi bulunmaktadr. iki virus genellikle birlikte saptanir, ancak bu durumun viruslarin biyolojisinden
mi yoksa kullanilan antiserumdan mi1 kaynaklandig: bilinmemektedir.

17. Bulamk Kanat Hastahig:

Ik olarak laboratuvar calismalarinda kullanilmak icin ayrilmis arilarda tespit edilen bulanik kanat
hastaligi, arilarin kanatlarindaki saydam goriintlinlin kaybolmasi1 ve erken oliim sekillenmesi ile
karakterizedir. Bulanik kanat virusu’nun dogal hayatta bulagsma yolu tam olarak bilinmemektedir.
Saglikli eriskin arilara oral yolla veya hemolenfe enjeksiyon yoluyla verildiginde enfeksiyon
olusturulamamuistir. Deneysel enfeksiyonlarda sprey uygulamasiyla virus aktarilabilmesi inhalasyon
yoluyla bulagsmanin olabilecegini gostermektedir.

18. Sinai Golu Virusu -Tip 1 ve Tip 2 (LSV-1, LSV-2)

Sinai GOlu viruslar ilk olarak 2009 yilinda Amerika Birlesik Devletleri’nin Giiney Dakota eyaletinde,
ar1 orneklerinde yapilan genomik taramalar sirasinda tespit edilmistir.

19. Filament6z Virus

Bal arilarinda hemolenfin siit beyaz1 rengi almasiyla karakterize hastalik tablosuna neden olan
Filamentoz virus (Apis mellifera filamentous virus) ilk olarak 1961 yilinda Amerika Birlesik
Devletleri’nde ar1 riketsiyozu olarak tanimlanmistir. Erigkin arilara enjeksiyon yoluyla verilen virus
viicutta ¢ogalmasina karsin hastalik bulgusu olusturmaz. Virus geng arilara oral yolla tek basina
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verildiginde enfeksiyon olusturmazken, N. apis ile birlikte verildiginde olusturur. Dolayisiyla
Filamentoz virusun enfektivitesinin Nosema ile iligkili oldugu kabul edilmektedir.

20. Apis Iridescent Virus

Dogal olarak Asya bal arilarinda (A. cerana) enfeksiyon olusturan Apis iridescent virus ilk olarak
1976’da Hindistan’in kuzeyinde bildirilmis ve cografi olarak bu bolgeye yerlesik oldugu
disiiniilmektedir. Enfeksiyondan etkilenen arilar ucamazlar ve petek etrafinda yerde siiriinen bir ¢ok
artya rastlanabilir. Bu arilar koloniden ayr1 olarak grup halinde kiimelenirler. Aktivite géstermeyen bu
arilarin st Uste yigilarak salkim seklini aldig1 gézlenir. Bu tablo nedeniyle “salkim hastaligi” ad1 da
verilmektedir. Bu tiir kiimelenmeler kovan disinda, yerde veya kovandaki ¢ergevelerin iist kisminda
saptanabilir. Kovan i¢indeki bu tablo kronik ar1 felci hastaligini andirir.

21. Nodamura virus

Boceklerde enfeksiyon olusturan Alphanodaviruslar felg, ugma yeteneginin kaybolmasi ve oliimle
sonuclanan bulgulara yol acar. Kronik ar: felci virusu genetik olarak Nodaviridae ailesindeki viruslarla
yakin 6zelliklere sahiptir. Orijin olarak sokucu sineklerden izole edilmis olan Nodamura virus bircok
bdcek tirinde ve kenelerde enfeksiyon olusturabilmektedir.

22. Makula Benzeri Virus

Ik olarak 2006 yilinda bildirilen Makula benzeri virus (Varroa destructor makula benzeri virus)
Amerika Birlesik Devletleri’nde Deforme kanat virusunun molekiler karakterizasyonuna yonelik
caligmalar sirasinda tesadiifen kesfedilmis bir virustur. Daha sonra Fransa’da arsiv materyalleriyle
yapilan c¢alismalarda virusun yaygin oldugu ve Ozellikle varroa Orneklerinde sik¢a bulundugu
belirlenmistir.

23.Bal Arilarinda Saptanan Bitki Viruslar:

Tatin halkali leke hastaligi virusu (Tobacco ringspot virus), tutln, soya, biber ve domates gibi
bitkilerin yapraklarinda halka seklinde renk degisikligiyle ortaya ¢ikan lekelerle karakterize bir
hastaliga yol agar. Bal arilarinda yapilan metagenomik analizlerde tespit edilen 2 tane daha bitki virusu
bulunmaktadir. Bunlardan ilki olan Salgam mozaik virusu (Turnip yellow mozaik virus) Tymoviridae
ailesinde Tymovirus cinsinde yer alirken, diger virus olan Salgam halkali leke hastalig1 virusu (Turnip
ringspot virus) Secoviridae ailesinde Nepovirus cinsinde siniflandirilmigtir. Bu viruslarin da bal arisi
sagligina etkileri heniiz bilinmemektedir.

Bal Arilarinda Viral Hastaliklarin Teshisi

Bal arilarinda gozlenen viral hastaliklarin teshisi diger tlirlerde gozlenen hastaliklara kiyasla oldukca
komplikedir.

Koloni muayenesi sirasinda takip edilebilecek bir “Gézlem Karti”

GOZLEM YAPILACAK BASLICA KRITERLER Evet Hayir

Arilikta /kolonide gozlenen sira disi bulgular var mi?
(Cevabiniz “evet” ise “Diger gbzlemler” béliimiinde agiklayiniz)

Klonide daha dnce gozlenen benzer degisiklikler (varsa) hangi sezonlarda yogunlasiyor?
|:| ilkbahar D Yaz |:| Sonbahar |:| Kis

Kovan digindaki incelemeler

1 Etrafta 6lU veya sirlinerek hareket eden arilar var mi?
2 Kovan girisinde biriken ve zorlanarak hareket elen arilar var mi?
3 Kovan etrafinda 6li karincalar var mi?

Kovan igindeki arilarin muayenesi
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Kralige ari ve isci arilar saglikli gorintimde ve faal mi?

Kolonideki arilarda fiziksel bir deformasyon var mi?

Kovan icinde dizanteriye isaret edebilecek bulgular var mi?

Kovanda zor hareket eden/ugamayan veya 6l0 arilar var mi?

Petekler Gzerinde yigin olusturmus ve ugamayan arilar var mi?

Ol | N|[o|wv |

Kolonide parazit (Varroa) var mi?

10

Kovan iginde arilar diginda baska tiirden bir canli var mi?

11

Kovandaki koloni yogunlugu normal sinirlar iginde mi?

Yavrularin muayenesi

12 Petek gozlerinde 6l larvalar var mi?

13 Petekte ¢ok sayida bog gbz var mi?

14 Petek gozlerinde igi sivi dolu torba benzeri yapida larvalar var mi?
15 Larvalarin renkleri dogal inci beyazi renginde mi?

16 Kralige hiicrelerindeki yavrularda 6lim veya renk degisikligi var mi?

Diger gozlemler :

Bulgulardan hareketle hastalik teshisi yapilmasini sinirlandiran baslica faktorler sunlardir:

1.
2.

©o s~ w

Birgok viral enfeksiyon gozle goriiliir klinik bulgular olusturmadan seyreder.

Viral enfeksiyonlar genellikle yasam evrelerinin birinde (larva, pupa, eriskin) hastalik bulgusu
olustururken digerlerinde olusturmaz.

Farkl1 viruslar ayn1 veya benzer hastalik bulgularia sebep olabilir (Ornek: ar1 felci viruslari).
Ayni virus farkli hastalik bulgularina sebep olabilir (Ornek: Kronik ar1 felci virusu)
Hastalik bulgusu goriilen kolonide muhtemelen birden fazla virus enfeksiyonu s6z konusudur.

Ar viruslarinin neredeyse tamami, diisiik titrede bulunduklarinda veya ortamda varroa
bulunmadiginda asemptomatik enfeksiyon olusturur.

Bir kolonide klinik bulgular tespit edilecek diizeye geldiyse, muhtemelen virus diger kolonilere
coktan aktarilmistir.

Bal arilarinin dnemli viral enfeksiyonlarinda tanisal bulgular

e Viral Hastalik Baslica Bulgular el
Evresi Sezonu

Larva Tulumsu yavru ¢lriklugu | - Petek tzerinde ¢ok sayida bos ve acik gbz bulunur
- Pupa asamasina gegememis sari-kahverenkli, sivi dolu torbaya
benzeyen larvalar tespit edilir ilkbahar /yaz

- Canlilarvalar basi dik vaziyette agik gbzlerden disari uzanir vaziyette bas
durur

Pupa Siyah kralige hiicre - Kralige hiicrelerinin duvarinda renk koyulagmasi vardir

hastaligi - Kralige hiicresinde kahverengi/siyah renge biriinmiis pupalar vardir | jlkbahar /yaz

- Kralige larvalar uguk sari renge birinir ve torba benzeri yapidadir bag

Kronik ari felci Tip 1 sendromu

- Kovan 6niinde kanatlari ve gévdesi titreyen, ugamayan ve 6l arilar
vardir

- Bazi arilarin kanatlari digmis ve karinlari siskin vaziyettedir

Tip 2 sendromu

- Killari dokilmis siyah ve parlak goriinimli arilar tespit edilir llkbahar, Yaz

- Genellikle saghkh arilar bu arilara saldirir

- Semptom gelisen arilar ugamaz, titreme vardir ve olir

Akut ari felci - Bireysel arilarda genellikle semptom gozlenmez

- Bazen sinirli sayida arida felg bulgulari ve 1-2 gin iginde 6liim gelisir
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Eriskin
ari

- Kolonideki erigkin ari sayisi azalabilir Yaz sonu,
-Varroa ile birlikte bulundugunda koloni sénmesine yol agar Sonbahar
Kasmir ari hastalig - Bireysel arilarda genellikle semptom gozlenmez
- Kolonideki eriskin ari sayisi azalabilir Yazsonu,
2 v Sonbahar

-Varroa ile birlikte bulundugunda koloni sénmesine yol agar

Yavas ari felci

- On iki ayakta felg bulgusu vardir

- Birkag giin iginde 6lim gelisir

Deforme kanat hastalig

- Kanatlarda burusukluk, deformasyon, kiigiilme saptanir

- Karin bolgesi siskin vaziyettedir

Sonbabhar, Kig

Bulanik kanat hastaligi

- Kanatlarda opaklagma gozlenir

Filamentoz virus

- Dig bakida degisiklik saptanamaz.

- Hemolenf sivisi stit benzeri mat beyaz bir renk almigtir

ilkbahar

Hastahk Cikan Koloniler i¢in Baz1 Oneriler
Enfekte ve zayif kolonilerde hastalikla miicadele edilmesi olduk¢a zor olup, koloninin giiclendirilerek
devami i¢in ¢aba harcanmasi gerekir. Bu amagla basvurulabilecek baslica uygulamalar siralanmistir.

Temel Oneriler

o ks~ NP

Hastalik miicadelesi i¢in bazi temel dneriler

Etkin ve dogru teshis uygulamasina olanak sagla

Tiim ekipmani sterilize et

Koloniyi giclu tut
Uygun bir havalandirma sagla, ortamdaki nemi azalt

Uygun beslenme sartlarini sagla

Iyi yetistirme kurallarmi uygula
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IKi ANALI SISTEM
Letif Qinyat 0glu

QINYST OGULLARI
Since 1975

Ik1 Anali Sistem

Latif Qinyat oglu — Baki - 2018

iki Anali sistem ila
islemak Ucgun
minimal talabler:

1.Mikammal ana ari yetisdirmak
bacarigi

2.Cox daqiq geydler apariimasi
3.Ikianall patekleri dasimaq ugiin
texniki vasitsler

4.Koémayin kifayst geder olmasi
5.Kifayst qeder nektar galirin
olacagina aminlik

6.Patek martabalerinin kifayst qadar
olmasi

7.Becaya meyilli arilardan uzaq
olmag.

QINYOT OGULLARI

Since 1975
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QINYOT OGULLARI
Since 1975

stifada usullari:

M

- - L .
1. ikianali torok 4. iki ailenin
siste ortaq bal birlas-
o martabaleri

dirilmasi
sistemi

.

= I

‘ | 1, 1 E | i

~[kianali sisten

" «Qinyst ogullarinin tesaﬂgtm%a)g 2
e

1.Hor il giicli ailonin anasi ’ ;
yenilomak. -
2 Begalomenin qarsisini n ‘fh

|almaq

|3 Hor iki ananin
potensiallindan tam
yararlanmagq.
B 4 Qosquda minimal yerls .
~ |maksimal natica slds etmok. -~
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I 1.Martabs teleb edan

patoklar secilir ve bu -

ailanin tzarina c¢arcive h a4 v a
dolu martaba qoyulur. - v
2.Nukleuslar basqa . ’%t .
arixanadan gatirilarek e S ‘ :

secilmig ailslarin Ustlina

=‘ qoyulur.

Secilmis hor
iki potoyin ailo
voziyyati eyni
olmalidir

e, |
|

el

1. Yaxin gunlardsiki qat torlu T
arakasms ile zaif arl gucltariile 2 : -
birlesdirlir. , : . -

2. Birnece gundensonratorlardan . -
biri kenarlasdirilir K -

. Bir nece gunden sonra galan &v e

torlu ara kesma iki ana o ‘

E

-
kecmazdan ibarst martabs ila oL
avaz olunur. (Qalinligsn azi 5 o

sm olmalidir.) w s :
. Inkisaf dinamikasini saxlamaq > g i

ucun ehtiyyac oldugca ailerarin B )
har ikisi de yemlanmalidir.
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yumurtamasi Ucun
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Daha ¢ox omok vo vaxt
tolab edir.

Hecdo homiso uxurlu
olmur.

Komoksiz manipulasiya
etmok ¢ox cotindir.
Xiisusi texniki vasitalor
olmasa dasinmasi
miimkiinsiizd{ir.

Osas golir lazimi vaxta
va lazimu miqdarda

ralmassa bu sizin tigtin
acly9 ilo bitacok.

y

f

[stonilon halda
arixananin 20%-doan
artigini iki anal sistemo
kecirmok maslohat
deyil.
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ARILARDA ILKBAHAR BAKIMI VE BESLEME

Dr. Ali KORKMAZ
Samsun Gida Tarim ve Hayvancilik 1l Miidiirliigii

Besin Kontroll ve Besleme

Kis ¢ikisinda kontroller yapilarak erken ilkbaharda arilarin besin ihtiyaci olup olmadigina
bakalir.

Yilin higbir doneminde kovandaki bal miktar1 10 kilogramin altina diismemelidir. Bunun
altina diistiiginde kolonilerin morali bozulur ve strese girerler. Hatta bu nedenle intihar
ettikleri veya kovani terk ederek aglik ogulu verdikleri goriilmektedir.

Petek goziinde larvalarin ters donmiis olmasi, larvalari atmak amaciyla ¢ikarilirken ters
donmiis olmalarindan kaynaklanir. Koloninin a¢ kaldiginin belirtisidir.

Besin yetersiz ise elde olan balli petekler ile koloni takviye edilir. Balli petek yoksa bal ve
pudra sekerinden yapilan kek hazirlanarak verilmelidir.

Her kovanda 3-4 ¢ergeve polen olmasi kulugka ¢alismasinin istenilen diizeyde yiiriitiilmesini
saglar.

Polenin yetersiz olmas1 durumunda 6nceki yildan toplanmis ve kurutulmamais olan polen bir
miktar pudra sekeri ile karistirilip hamur yapilarak saklanir ve gerektiginde kolonilere
verilebilir.

Kekler her kovana 250-3.000 g arasinda verilebilir.

3 kg kek bir koloninin 2-3 haftalik besin gereksinimini karsilayabilmektedir.

Kek verilirken arilarin ugusta olmasina ve su bulmasina dikkat edilmelidir. Diisiik
sicakliklarda ve su bulma olanaginin olmadig1 durumlarda kek verilmemelidir.

Kek yedigi i¢in su gereksinimi olan bahardaki geng is¢i arilar ¢evreyi bilmedigi i¢in ve su
kaynagi bulana kadar soguktan iisiirler ve kovana donunceye kadar olirler.

Erken ilkbaharda arilarin besin gereksinimini karsilamak amaciyla 2:1 oraninda, ¢ay sekeri ve
su ile hazirlanmis surup verilmelidir. Suruba vitamin ve mineral karigimi eklenebilir.

Surup vermeye baslamadan dnce arilar miimkiin oldugunca sikistirilmalidir.

Surup ve kek aksamiizeri verilmelidir.

Keklerde enerji veya protein destegi dikkate alinarak besleme yapilmalidir.

Bal aris1 kolonilerinde ergin ar1 beslemesi enerji ve protein beslemesi olarak ikiye
ayrilmaktadir.

Gereksinim duyuldugu dénemlerde bal aris1 kolonilerinin enerji kaynagi olan balin yetersiz
oldugu durumlarda seker veya bal icerikli yemlerle beslenmesi gerekmektedir. Bu beslemenin
amaci koloninin yagamini siirdiirebilmesi i¢in gerekli olan enerji kaynagini saglamaktir.
Kolonilerin enerji gereksinimini bal yerine gegecek urtinlerle desteklemede herhangi bir sorun
bulunmamaktadir. Ucuz ve ¢esitli kaynaklar vardir.

Dogrudan seker surubu yaninda invert edilmis sekerlerden olugsmus suruplar da yogun olarak
kullanilabilmektedir. Ayrica pudra sekeri ve bal ile yapilmis karigimlar da mevcuttur.
Kolonide yavru ve art siitii tiretimi ile balmumu salgilanmasini tesvik etmek ve desteklemek
amaciyla proteinli yemlerle besleme yapmak zorunludur.

Kolonide polen olmamasi ve polen yerine gegecek proteinli yemlerle koloninin beslenmemesi
durumunda yavru tiretimi durma noktasina dogru ilerler. Arisiitii ve balmumu iiretimi diiser.
Bal arilarinin polen ve polen yerine gecen yemlerle beslenmeleri sonucunda farkli miktarda
yavru Uretilmektedir.
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v Kaoloniye protein destegi saglamanin temel prensibi 145 mg polen ile bir is¢i arinin
yetistirilecegi hesabidir. Ayrica bal aris1 kolonisinin topladigi polenin ortalama %20-25
protein igerdigi dikkate alinmaktadir.

Bal Aris1 Kolonisinde Kekle Besleme

ttp://cookeviIIebeekeepe‘rS.co

Enerji Kaynagi Kek Yapim

v 3 kg pudra sekeri ile 1 kg bal, elde veya hamur yapma makinesinde karistirilarak hamur haline
getirilir.

v' Hamurun istenilen kivama gelmesi i¢in gerekirse bal veya su katilmalidir. Cok yumusak
olmasi durumunda ise pudra sekeri katilarak kivam tutturulmaya calisilir.

v Ekmek hamuru kivamina gelen kek, naylon posetlere doldurulur. Poset kovana temas edecek

yerinden yirtilarak kovan tstiindeki yemleme deligi veya dogrudan petekler iizerine konularak

arilara verilir.

Koloniye polen geldigi miiddet¢e vitamin ve mineral karigimi vermeye gerek yoktur.

Dogal kosullarda arinin besin kaynagi olmayan maddeleri keke katmaya da gerek yoktur.

AN
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Kek yapiminda sofra sekeri olan sakkarozdan 6giitme yoluyla elde edilmis olan pudra sekeri
kullanilmalidir. Higbir surette nisasta kullanilmamalidir.

Ana an yetistiriciliginde, ge¢ sonbahar ve erken ilkbaharda, aglik tehlikesi, havanin uygun
olmadiginda uzun siire kovan kontrolii yapilamadigr donemlerde kek verilebilir. Ancak arinin
su gereksinimini karsilamasina ve 14 derece iizerinde sicaklik olmasina 6zellikle dikkat
edilmelidir. Aksi halde koloni kayb1 s6z konusudur.

Ozellikle erken ilkbaharda yeterli diizeyde tarlacinin olmadig1 durumlarda geng arilar1 kek
yemeye tesvik etmek, heniiz kovan dig1 hizmete baglamamis ve ¢evreyi tanimayan geng
is¢ileri su bulmaya yonlendirecegi i¢in tehlikelidir.

Hava sicakliginin diigiik olmasi da bu olumsuzlugun etkisini artiracak, koloni kayb1 olacaktir.
Erken ilkbaharda 2:1 oraninda surup, daha sonra surup veya kek, bahar sonunda da kekle
besleme yapmak en uygunudur.

Protein Kaynagi Kek Yapim

Polen olmadigi durumda yavru iiretimi azalir, bir miiddet sonra durur.

Kolonilere erken ilkbahar ve ge¢ sonbaharda yavru yetistirmek i¢in polenli kek takviyesi de
gerekebilir.

Polen olmadig1 durumlarda ergin arilar viicudundaki protein kaynaklarini kullanarak iiretime
devam ederler. Sonugcta viicut yapi taglarinin bir kismini kaybederek yipranirlar.

Poleni olmayan kolonilere, polen olan kolonilerden destek yapilmalidir. Ayrica polenin bol
geldigi donemde elde edilen polenli petekler kuru ve serin/soguk yerlerde saklanarak
gerektiginde kullanilabilir. Ancak giivelenme ve kiiflenme riski mevcut olup bu tip saklama
en son secenek olarak degerlendirilmelidir.

Elde polen destegi yapacak petek yok ise bir 6nceki yildan tiretilen ve kurutulmadan derin
dondurucuda saklanan polenler kullanilabilir.

Toplanan polenler bir miktar pudra sekeri ile karigtirilarak hamur haline getirilip naylon
torbalara doldurularak gerektiginde kolonilere verilir.

1 kg polen, 250 g su, 250 g pudra sekeri ve 100 g bal karistirilarak yapilan polenli kek ile
koloniler beslenir.

Bozulmamasi i¢in polenli kek kolonilere 500-1000 g kadar iki yagli kagit arasina konularak
verilmelidir.

Ayrica 3 kg bal + 1 kg polen + 6 kg pudra sekeri karisimindan da kek hazirlanarak kolonilere
verilebilir.

Kiiflenmis polenler, polen keki yapiminda kesinlikle kullanilmamalidir. Kurutulmusg
polenlerde besin kayb1 olup yumusatilarak veya ufalanarak kullanilabilir.

Polenlerin rengi ne kadar ¢esitli olursa besleyici degerinin yiiksek oldugu da goz oniinde
bulundurulmalidir.

Koloniye temelde yavru iiretimini tesvik etmek amaciyla protein destegi sarttir. Sadece seker
surubu ile stirdiiriilebilir bir koloni yonetimi olas1 degildir.

Dogada polenin yetersiz oldugu erken ilkbahar ve ge¢ sonbahar donemlerinde polen eksigini
giderecek kek veya yemlerle besleme gerekmektedir.

Bal arilarin i¢in en uygun besleme, uygun zamanda toplanmis ve yas olarak muhafaza edilen
polenin bir miktar bal ile hamur haline getirilerek arilara verilmesidir. Bu olmadig: takdirde
polen yerine gececek yem karigimlari ile beslemektir.

Dolayistyla 1.5 kg polen ile 10.000 ergin is¢i ar1 yetistirilebilecegi ve bunun da 3 ¢ergeve
ergin artya karsilik gelecegi unutulmamalidir.

Kolonilerin protein destegi olarak beslenmesinde igerigine ve karisim sekline gore iki tip yem
kullanilmaktadir. Polen Destegi ve Polen Tkame Yemler.
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(Yeninar ve ark., 2015)

Polenle Beslemenin Koloniye Katkisi

Gruplar
Polen+Su
Polen
Su
Kontrol

Gruplar

Polen+Su
Polen
Su
Kontrol

Gruplar

Polen+Su
Polen
Su
Kontrol

13.2
13.4
13.2
13.4

25 Eyliil.

24.2
17.3
16.3
12.0

25 Eyliil

1666
1816
1681
1753

Bal Miktan (kg/koloni)

I

Kislama Yetenegi (%)

I

92.1
70.4
67.1
51.0

Anh Cerceve Sayisi (ad/Kkoloni)
27 Kasim

15 Ekim

13.2
13.4
13.2
11.8

Yavrulu Alan Miktar (cm2/koloni)

12.4

12.4

11.4

9.8
15 Ekim

1162
839
770

6 Kasim

I

72
5.8
6.0
4.4

6 Kasim

996
715
584
200

I

Yasama Giicii (%)
100
100

15 Subat
6.6
4.2
4.2
2.4

27 Kasim

859
619
544
260

Koloniyi Su ve Polenle Ek Beslemenin Verimlilige Etkisi

Polen Destegi Yemler icerisinde polen ve diger protein kaynaklari olan yem maddeleri
bulunmaktadir.

Polen Ikame Yemler iginde bal arisinin tiiketebilecegi 6zellikte polen disindaki soya unu, bira
mayasi, ekmek mayas1 gibi pek ¢cok yem hammaddeleri bulunmaktadir.

Polen Destegi Yemler icerisinde arilarin topladigi polenin bulunmasi bal arilarinca yemin
sevilerek tliketilmesini saglamaktadir.

Polen ikame Yemlerin tiiketiminde bal arisim1 cezbedici maddelerin eksik olmas1 nedeniyle
zamanla sorunlar yasanabilmektedir. Bu nedenle bazi esansiyel yaglar, bal ve seker
karistirilmasi ¢ekiciligi artirmaktadir.

Anason yagi, ¢orekotu yagi gibi iiriinler bu konuda yararlidir. Cigeklerde bulunan
cezbedicilerin kullanilmasi da olumlu katki saglamaktadir.

Bal arilarinin protein destegi icin beslenmesinde asagidaki maddeler yaygin kullanilmaktadir.
Soya Fasulyesi Unu: Mekanik yontemle yagi alinmis, yag orant %5-7’den fazla olmayan soya
ununda %44 protein vardir. Ancak soya, icerisindeki tripsin inhibitdrlerini etkisiz yapmak i¢in
100°C sicaklikta 15 dakika siireyle 1sitildiktan sonra kullaniimalidir.

Yagsiz Siit Tozu: Igerisinde bulunan laktoz ve galaktozun arilara zehirli etki yapmasi
bilinmekle birlikte igerisinde %33 protein olmasi nedeniyle zaman zaman kullanilmaktadir.
Bira Mayas:: Cok iyi bir protein kaynagi olup ar1 beslemesinde en yaygin kullanilan
iirlinlerdendir. %43 protein igerir. Vitamin icerigince oldukca zengindir.

Yumurta Sarist Tozu: %30 protein icermekte olup igerisinde A, B, D, E ve K vitaminleri
bulunmaktadir.

Yurtdisinda 6zel olarak bal arilari i¢in gelistirilmis ve yliksek diizeyde protein iceren yem
karisimu ticari liriinler de bulunmaktadir. Ancak maliyeti ¢cok yiiksek oldugu i¢in lilkemizde
heniiz kullanim alani bulunmamaktadir.

Ulkemizde retilen aminoasit ve mineral madde iceren besleyici Urtinler de keklere
karistirilarak kullanilabilir.

Kekler hazirlandiktan sonra bir gece bekletilir ve diiz bir zemine 1.5 cm kalinliginda yayilir.
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v Yaklagik yarim kg’lik kare seklinde pargalar olarak kesilir. Kurumamasi i¢in iki adet yagli
kagit arasina konulur ve kovana verilir.

v Yemler hazirlanirken hammaddenin yapisina gore su diizeyi artirthip eksiltilebilir.

v Kuru yem karigimlar1 bir yemlik vasitasiyla arilara verilebilmektedir.

v' Polen Destek Yemi (Ornek)
750 g soya unu veya bira mayast

250 g polen
2 kg surup (2:1)

v Polen Ikame Yemi (Ornek)

2 kg bira mayasi + 3 kg seker (kuru yem)
3 kg bira mayas1 + 3 kg seker + 2.5 kg su (kek)
2 soya unu + 3 kg seker (kuru yem)
3 kg soya unu + 3 kg seker + 2.5 kg su (kek)

Kuru Yem ile Arilarin Disaridan Beslenmesi
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Bal Aris1 Yem Hesaplama Mantig1

Yem Maddeleri
_ Yem Protein Yemdeki
; ; Protein ;
Besin Maddesi %) Miktanr (kg) (kg) Protein (%)
(0]
Soya Unu 44 A P1=Ax0.44
Kuru Bira Mayasi 43 B P2=Bx0.43
Polen 25 C P3=Cx0.25
Toz Yumurta Sarisi 30 D P4=Dx0.30
. % (PM/Y M)
Izole Soya 80 E P5=Ex0.80
Koyu Surup (%70) - 7Z=(A+...+E)x0.20 -
Toplam YM=A+...+Z PM=PI1+...+P5

Yem karisimina dahil olan yem maddeleri dikkate alinarak hesaplama yapilir.
Surup miktar1 yemin kivamina gore artirilip eksiltilebilir.
Oransal olarak kiiciik miktarda 6n karigim yapilarak surubun yemin kivamina etkisi saptanmalidir.
Bal arilarinin yem karisimini alim durumu denenmeden biiytik karisim yapilmamalidir.

Kovan Uzerinden Plastik Posette Surup ile Besleme

http://beesource.com
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Yil Boyunca Ari Kolonilerinde Enerji Amac¢h Besleme Takvimi
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Beslemeye Gore Isci Arinin Ortalama Yasam Siiresi (giin)

Besleme Sekli Yasa“{ ST
(guin)
Bal 27.05
Enzimli Invert Surup 23.74
Surup 21.91
Surup + Bira Mayasi 20.51
Enzimli Invert Surup + Bira Mayas1 + Bira Malt1 19.21
Enzimli Invert Surup + Bira Mayasi 18.98
Surup + Bira Mayasi + Bira Malt1 18.37
Asitli Invert Surup + Bira Mayas1 + Bira Malt: 17.87
Asitli Invert Surup + Bira Malt1 17.39
Enzimli invert Surup + Bira Malt1 17.10
Surup+ Bira Malti 16.85
Asitli Invert Surup + Bira Mayasi 16.75
Asitli Invert Surup 12.15
Surup Yapim

AN

AN

AN

Surup yapilacak olan su miimkiin oldugu takdirde iyice kaynatilir ve sogutulur.

Sogumus su ile seker surubu hazirlamak icin 1 litre suya 1/1.5/2 kg cay sekeri katilarak iyice
karigtirilir.

Hazirlanacak olan surup giinliik tiiketilecek miktarda olmalidir. Zira bekleyen surup
eksiyebileceginden kolonilerde sindirim rahatsizliklarina neden olabilir.

Arilara zararl etkisi oldugundan dolay1 suruba tuz katilmasi dnerilmemektedir. Vitamin ve
mineral karisimi katilabilir. Ancak arilar gereksinimi olan sodyum ve magnezyum gibi
mineralleri tuzlardan karsilamaktadir. Ozellikle deniz ve kaya tuzu, yemek tuzuna gore
arilarca tercih edilmektedir.

Teknolojinin gelismesine paralel olarak farkli sekillerde iiretilmis olan sekerler ar1 beslemede
kullanilmaktadir. Ancak bu tip sekerlerin yapisi tam anlasilmadan ve sadece ekonomik
gerekcelerle tlketilmesi tehlikelidir.

ABD'de invert suruptaki HMF ve kullanilan asitler yiiziinden zehirlenmeler olmus, toplu
koloni dliimleri yasanmigstir. Bu ylizden asitler ve 1sitilarak yapilan invert surubu ar1
beslemede risklidir.

Enzimle yapilan invert suruplarda HMF ve asit zehirlenmesi riski yoktur. Ancak pahalidir.
Asitle tiretilen invert sekerler beslemede kullanilmamali ve ¢ay sekeri kullanimina devam
edilmelidir.

Unutulmamalidir ki ticari olarak asit ile hidrolize edilmis invert seker surubundaki 150 mg/kg
HMF miktar1 arilar i¢in dliimciildiir. Arilar 150 mg/kg HMF igerigi olan seker surubu ile
beslendiginde, 20 giin icerisinde arilarin %58°1 6lmektedir.

30 mg/kg ve 60 mg/kg HMF miktarlari arilar i¢in zararsizdir. Ancak pek ¢ok bilim adamina
gore invert seker surubundaki HMF 20 mg/kg’1 asmamalidir.

Suruplarda seker yaninda bal da kullanilabilir.

2 kg bal+1 It su; 1kg seker+4 kg bal+5 1t su; 1 kg bal+1 It su veya 1 kg seker+1 It su ile
yapilabilecek karigimlar ilkbaharda kullanilabilir.

Arilar1 beslemede kullanilan yapay iiriinlerin ar1 saglig1 ve yasam siiresi lizerine farkli
diizeylerde de olsa olumsuz etkileri oldugu, ancak mevcut kosullarda kullaniminin
zorunlulugu da unutulmamalidir.
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Tesvik Beslemesi

v’ Ari kolonilerinde ilkbahar doneminde takviye beslemesi disinda tesvik beslemesi yapilmasi
teknik aricilik ac¢isindan zorunludur.

v' Tegvik beslemesi, koloninin ana nektar akimina bol tarlaci ariya sahip olarak girmesini
saglamaktadir.

v’ Tesvik beslemesine yoredeki ana nektar akimindan en az 6 hafta 6nce baslanmalidir.

Suruplama, nektar akimi baslamasindan 7 giin 6ncesine kadar yapilabilir.

Nektar akiminin bagladigi donemde surup verilmez.

Surup veya kek, arilar tiikettikge ve yagmaciliga meydan vermemek i¢in koloni icerisinde

kullanilan yemliklerle verilmelidirler.

Kullanilan surupluga gore 2-3 litreye kadar bir koloniye surup verilebilir.

Omnek sekilde yogun nektar akimi 2 hafta siirmektedir. Is¢i arilarin tarlacilik faaliyetlerine

rastlayan donemler dikkate alinmalidir.

v Yaklasik olarak 4 hafta boyunca birakilan yumurtalardan ¢ikan is¢ilerin nektar akimindan
etkin yararlandiklari, diger is¢i arilarin ise yararlanamadigi, nektar akimi sonrasina kalanlarin
ise yagmaci olabilecegi gortilmektedir.

v Nektar akimi Oncesine rastlayan bir aylik stiredeki yavru tiretim ¢aligmasi, bu yavrular bal

iiretim doneminde bal toplamadig1 ve ¢icek bittikten sonra da yagmaci olacaklari igin

yanlistir.

Goger aricilik yapilacaksa beslemeye bir miiddet daha devam edilir.

Besleme caligsmalarinda ve teknik aricilikta, kolonide bulunan ergin arinin miktarindan ¢ok

olmasindan ziyade, gereksinim duyulan donemde tarlaci ergin ariin bol olmasina dikkat

edilmelidir.
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AZORBAYCANIN CONUB BOLGOSINDO YAYILMIS ARI XOSTOLIKLORI.
Ohiilfaz Sahmarov
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Avropa va Amerika ¢lrimasi

Xlorotetraskilin
Oksitetraskilin
Eritromitsin
Neoksivit
Streptomitsin
Zinaprim
Tromeksin
Sulfadimezin-natri
Norsulfazol-natri
Trimetoprim
Kotrim

Api-Maks
Gicitikan Ekstrakti

Virusan
Endoqlyutin




Nozemat
Norsulfazol-natri
Bee-Akctinos
Apibiovit
Apimaks

Quzuqulagi tursusu
Pipin

Varroadez
Fulivalidez

Apigel

Polisan

Varroatoz

Apisan
Vetfor
Mitisit
Mampu
Api-Maks
Varroacak
Varbi-plyus
Ekapol
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Teda
Folbeks
Fenotiazin
Akarasan

Mikoask

va tarkibi
klatrimazol olan
digar darmanlar.

Akarapitoz

Aspargilyoz
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TOZLASMA VE ARILAR
DR. CiGDEM OZENIiRLER

Hacettepe Universitesi, Biyoloji Boliimii, Uygulamali Biyoloji Anabilim Dali, Beytepe, 06800, Ankara, Tiirkiye
Hacettepe Universitesi Art ve Ari Uriinleri Uygulama ve Arastirma Merkezi

Cicekli bitkilerde eseysel lireme tozlasma ile meydana gelir. Tozlagsma, polenin anterden stigmaya
rlizgar, su ya da biyotik bir ajan tarafindan tasinmasidir. Cigekli bitkilerin %85 ’i tozlasma i¢in biyotik
bir ajana, ¢cogunlukla da boceklere bagimlidir. Entomofili (bocekle tozlagma) angiospermlerde en
yaygin goriilen tozlagma seklidir. Boceklerle tozlasan bitkilerin temel uyum saglayici stratejisi, ¢igeksi
kokular, feromon benzeri bilesikler, giibre ya da ¢lirlimiis et kokular1 gibi cezbediciler ve nektar, polen
ve yag gibi Odiillerin evrimidir. Polen ve/ya nektar toplamak i¢in yapilan ¢i¢ek ziyaretlerindeki
oncelikli hedef bireyin kendi besinini temin etmesi, ikinci hedef ise bir sonraki jenerasyon icin besin
depolama gereksinimidir.

Arilar bocekler aracilifiyla tozlasan bitkilerin birincil polinatorleridir. Diinyada 25.000 kadar
tanimlanmis ar1 tiiri bulunmaktadir. Bunlarin 3500 kadar1 Halictidae familyasina, 5000 kadari
Megachilidae familyasina, 300 kadar1 Apidae familyasina aittir. Tiirkiye’de ise toplam 2000 civarinda
ar1 tlirii oldugu tahmin edilmektedir.

Diinyada tarimsal iiretimde kullanilan taksonlar Apidae, Megachilidae, bazi Anthophoridae ve
Xylocopinae turleridir. Tarimsal olarak iiretimi yapilmakta olan 124 bitkinin 87’sinin dogrudan biyotik
bir tozlagtiric1 ajana gereksinimi oldugu, bu c¢ergcevede bakildiginda insan besinini olusturan bitkilerin
%35’inin tozlastirict hayvanlara bagimli oldugu goriilmektedir. Bocekle tozlasmanin Diinya igin
ekonomik degerinin yaklasik olarak 153 milyar Avro oldugu bildirilmistir.

Arilarm biitlin Diinya’da modern tarimsal tiretimde en 6nemli polinatdr bocekler oldugu ortaya konmus
ve bunlardan azami derecede yararlanma olanaklar1 aragtirllmistir. Bocek ile tozlasan bitkilerin
neredeyse % 80’ninin tozlastiricis1 konumundaki bal arisi, diinya iizerinde yetistiriciligi en yaygin
olarak yapilan polinatordiir. 20. yiizyilin baslarinda baglayan bal aris1 kovanlarinin tozlasma amaciyla
kiralanmas1 uygulamalari, tarimsal iiretiminde elde edilen verim artisina paralel olarak cogalmistir.
Bombus tiirlerinin, bal arilarina alternatif olarak tarimsal iiretimde kullanilmasi kitlesel tiretimlerinin
yapilabilir duruma geldigi 1980’li yillarda baglamistir. Gorece iri viicut yapisina sahip olmalari, bal
arilarina oranla daha uzun dillerinin olmasi, diisiik sicaklik ve yagish hava kosullarinda aktif
olabilmeleri, sera ortaminda da ucusa ¢ikabilir olmalar1 sebebiyle tarimsal iiretimde avantajl bir taksa
olarak nitelendirilmektedirler. Megachile rotundata ve Nomia melanderi tirleri yonca Uretiminde,
Osmia spp. ise Ozellikle erken baharda ¢icek acan meyvelerin tozlasmasinda kullanilmakta olan
arilardir.
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AZERBAYCAN GENCE KAZAK BOLGESI BALLARININ MiKROSKOBIK, HPLC VE
GC-MS ANALIZLERI ILE ICERIKLERININ BELIRLENMESI

Dr. DUYGU NUR COBANOGLU a, Prof. Dr. KADRIYE SORKUN a,b

a Hacettepe Universitesi, Biyoloji Béliimii, Uygulamali Biyoloji Anabilim Dali, Beytepe, 06800, Ankara,
Turkiye

b Hacettepe Universitesi Ari ve Art Uriinleri Uygulama ve Arastirma Merkezi Miidiirii

Bu calisma ile Gence Kazak Ekonomik Bolgesi ballarinin melitopalinolojik, fizikokimyasal analizleri
ile kalitesinin ve botanik kaynaginin degerlendirilmesi hedeflenmistir.

Melitopalinolojik analizler ile ballarin polen igerikleri, 10 gr baldaki toplam polen sayisi (TPS-10) ve
nisasta igerikleri incelenmistir. Analizler sonucunda 34 farkl bitki familyasi, 42 bitki cinsi ve 4 tir
belirlenmistir.

Kl miktar ortalama 0,13 + 0,1 g/100 gr, elektriksel iletkenlik 0,37 + 0,18 mS/cm, nem 16 + 1,01 %,
pH 3,50 + 0,22, serbest asitlik 18,68 + 5,41 meqg/kg ve toplam asitlik 31,74 + 11,44 meq/kg olarak
saptanmigtir. Ballarin seker igerigi yuksek performanslh sivi kromatografisi (HPLC) ile belirlenmig
olup, ortalama glukoz igerigi 33,26 + 4,43 g/100 g, fruktoz igerigi 40,24 + 2,85 g/100 g’dir. Sukroz
miktarinin ise ortalama 1,35 + 0,98 g/100 g oldugu goérulmaustir. Ballarin aliminyum (Al), arsenik
(As), kadmiyum (Cd), bakir (Cu), demir(Fe), magnezyum (Mg), mangan (Mn), nikel (Ni), vanadiyum
(V), ¢inko (Zn) element analizleri induktif eslesmis plazma optik emisyon spektrometrisi (ICP-OES)
ile yapilmis olup elementlerin ortalama degerleri, Al 2,49 - As 4,3 - Cd 0,23 - Cu 0,32 - Fe 3,84 - Mg
21,95 - Mn 0,35 - Ni 7,46 - V 0,57 - Zn 6,56 mg/kg bulunmustur. Ballarin toplam fenolik asitlik
analizleri spektrofotometrik yontem kullanilarak yapilmig, toplam fenol degeri ortalama 578,20 + 170
GAE/Kkg olup, renk indeksi 0,09 ile 0,34 mAU arasinda degismektedir. Ballarin kalinti analizleri sivi
kromatografisi — kutle spektrometresi (LC-MS) ile yapilmis, kloramfenikol, siprofloksin, difloksasin,
doksisiklin, oksitetrasiklin, sulfadiazin, sulfametazin, silfatiazol, tetrasiklin grubu antibiyotik
kahintilan belirlenmistir. Ballarin ugucu bilesen igeriginin tespitinde aldehitler, alkoller, alkoloidlar,
flavanonlar gibi farkli maddeler tespit edilmistir.

Yapilan analizler sonucunda, ballarin % 30’ unun monofloral, %70’ nin ise multifloral oldugu, %87’
sinin kalite kriterlerine uygun oldugu saptanmistir. Ballarda As, Cd, V elementleri tespit edilmis ve
ballarin %87’ sinde antibiyotik kalintisina rastlanilmustir.

49



CiCEK, NEKTAR, BAL VE BAL ORMANLARI
PROF. DR. KADRIYE SORKUN

Hacettepe Universitesi, Biyoloji Boliimii, Uygulamali Biyoloji Anabilim Dali, Beytepe, 06800, Ankara, Tiirkiye
Hacettepe Universitesi Ari ve Ari Uriinleri Uygulama ve Arastirma Merkezi Miidiirii

Bal; ¢igekli bitkilerin nektarlarindan ya da bitki 6zsuyu ile beslenen boceklerin salgilarindan kdken
almaktadir. Bu kapsamda bal, ¢igek ve salgi bali olarak iki genel sinifta incelenebilir. Aricilik ve bal
iiretimi i¢in temel etkenler; temiz ve diizenli bir arilik yeri, saglikli arilar, uygun hava kosullari, bilgili
aricilar ve ar1 i¢in besin kaynaginin bulunmasidir.

Arinin besin kaynagi nektar ve polendir. Nektar, ¢igek balinin 6ziidiir. Baslica glukoz, fruktoz ve sukroz
gibi sekerleri ve protein, enzim, amino asit, yag, organik asit, vitaminler, alkoloidler ve antioksidantlari
da igeren bir eriyiktir. Nektarin miktar1 ve icerdigi seker konsantrasyonuna bagl olarak enerji degeri
de artmaktadir. Polen; seker, nisasta, yag ve iz miktarda vitamin ve inorganik tuzun yani sira yliksek
miktarda protein igermektedir. Nektar ve polenin bollugu ve kalitesi, bitkinin tercih edilip edilmemesini
etkileyen en 6nemli faktorlerdendir.

Aricinin, gelir elde edebilmesi igin toprak sahibi olmasi gerekmemektedir. Bu nedenle aricilik,
topraksiz ya da az toprak sahibi ¢iftciler i¢in de tek basina bir gelir kaynagi olabilmektedir.

Bal ormanlari, devlet kontroliindeki orman vasfindaki arazilerin, ar1 iiriinleri elde etmek amaciyla
aricilarin  kullanimina ac¢ilmasi igin olusturulmaktadir. Bu kapsamda, ar1 i¢in gerekli bitkisel
kaynaklarin, temiz su rezervlerinin ve aricilarin konaklayacagi diizenli alanlarin olusturulmasi ve
korunmasi hedeflenmistir. Y6re halkina gelir olusturma, toprak koruma ve erozyon kontrolii de oldukca
onem arz etmektedir.

Temiz ve diizenli bir arilik yeri, insan yerlesiminden ve trafikten uzakta ancak aricilarin kolaylikla
gidip gelebilecegi bir konumda olmalidir.

Bal ormanlar1 olusturulurken mevcut durumun tespit edilmesi adina flora ve vejetasyon caligmalari
yapilmadir. Bitkisel kaynaklar, aricilik agisindan yeterli seviyede ise bu alanin aricilik i¢in gerekli diger
kosullar i¢in de uygun duruma getirilmesi yeterli olacaktir.

Bitkisel kaynaklar agisindan yetersiz ise, mevcut durum tespit edildikten sonra ne kadar ekim/dikim
ihtiyac1 oldugu tespit edilmelidir. Nektar ve polen akisinin mevcut alanda miimkiin olan en uzun siire
devam edebilmesi i¢in ortam kosullarna uygun bitki tiirlerinin sirali ekim islemleri
gerceklestirilmelidir. Bal ormanina konuslandirilacak ar1 kolonisi sayis1 yaklasik olarak hesaplanmali
ve izin verildigi kadar koloni bulundurulmasi saglanmalidir. Bal ormanlarinin aricilar tarafindan
kullanimi yasal olarak diizenlenmelidir.
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NOZEMATOZ XOSTOLIYI VO ONUN ASTARA, GONCO VO QAX RAYONLARINDA
VOZIiYYOTIi

R.C.Oliyeva
r.aliyeva@hotmail.com

AMEA Zoologiya Institutu

Nozematoz Xxastaliyi yetkin ar1 xastaliyi olub, asasan yaz va payiz aylarinda miisahids olunur.
Nozematoz xastoliyi ana v erkok arilara nisboton is¢i arilarda daha ¢ox miisahids edilir. Sporlar
vasitasilo yayilir vo yoluxur. Sporlar ekskermentds (nacisdo), 6lii arida vo balda 1 il, torpagda 2-3 ay

tosirini saxlaya bilir.

Nozematoz xastaliyini yaradan Nosema apis vo Nosema ceranae-dir. Nozema goboalok
xastaliyidir.

Nosema apis Nosema ceranae

—

Sakil 1. Nosema apis vo Nosema ceranae sporlari.

Nosema apis 1909-cu ilds Alman alimi Enoch Zander tarafindan gorb bal arilarinin (Apis
mellifera) orta bagirsaginin epiteli hiiceyralorinds askar edilmisdir. Nosema ceranae iss 1994-ci ilda
sorq bal arisinda (Apis ceranae) tapilmisdir. Lakin daha sonralar Nosema ceranae gorb bal arilarinda
da (Apis mellifera) xoastalik torotdiyi molum olmusdur.

Nosema ceranae Nosema apis-2 gora daha kaskin tasira malikdir. Xastaliklo yoluxma zamani
ilk gostaricilori meydana ¢ixmadan ani ar1 6liimlari miisahida olunaraq, arilarin kiitlavi suratds mohv

olmasina sabab ola bilir.

Nosema apis-in sporlari oval sakilli, 4-6 um uzunlugunda, 2-4 um enindadir. Nosema

ceranae isa bir godor Kigik 6l¢liys malik olub, 3,3 pm uzunlugunda, 2,3-3 um enindadir.
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Arigiliq tosarriifatlarinda nozematoz xastaliyi ilo yoluxmanin tayini adi g6zl aparmaq bir o
goadar do asan deyil. Nozematoz Xastaliyi zamani arilarda halsizliq, siistliik, ishal (Nosema apis-do),
qarinciq hissalorinds siskinlik, arilarin harakoatlorinds pozgunluq va artan ar1 6liimlori miisahido
olunur.

Lakin adi g6zl baxis apararaq, burada nozematoz xastaliyinin olub olmamasi barasinda
diagnozunu daqiq tayin etmak geyri-mimkindur.

Miitlog laboratoriyaya nimuns géndarilarak analiz edilmalidir. Laboratoriyaya niimuna
sadaca 1 yesikdon arilar gotiiriilorak géndarilmomalidir. Bunun G¢lin an az1 8-10 yesiyin har birindan
25-30 odad yetkin is¢i ar1 gotiiriilmalidir. Yetkin arilar asason yesiyin birinci va sonuncu
patoklorindan gotirilmalidir.Yesiklor vo goturtlon nimunalor muvafiq gaydada ndmralonmalidir.

Laboratoriyada nozematoz xastaliyinin toyini iki pillads gedir. ilk 6nco xastaliyi toyin etmok
ticiin yetkin arilarin hozm sistemindon mohlul slds edilir vo mikroskop altinda baxilir. Nozemanin
sporlart miisahido olundugu taqdirda ikinci pillo olan PZR analizi edilorak xastaliyi yaradan sabobin
Nosema apis vo ya Nosema ceranae oldugu dagiqlosdirilir.

Sakil 2. Nozema sporlarmin mikroskop altinda gériiniisii.

Nozematoz xastaliyinin Astara, Gonco vo Qax rayonlarinda hal-hazirki voziyyatinin
yoxlanilmasi {igiin noyabr ayinda ar1 niimunalari gétirilorok laboratoriyada analiz edilmisdir.

11 noyabr 2017-ci il tarixinds Ganca saharinin arigiliq tosarriifatindan 8 yesikdon ari
nimunolori gotiirilmiisdiir. 12 noyabr 2017-ci ilds Qax rayonundan, 19 noyabr 2017-ci ilds isa
Astara rayonundan eyni qaydada ar1 niimunolori gotlrilorok laboratoriyada analiz edilmisdir. Analiz
naticasinds nozematoz xoastoliyi askarlanmigdir.

Aparilan analizlor naticasindon Qaxdan gotlrilmiis 8 niimunanin 4-U musbat, 4-0 manfi,
Goncadan gotiiriilmiis 8 niimunadan 3-0 mushat, 5-i manfi, Astaradan gotiiriilmiis 8 niimunadon 3-0
musbat, 5-1 monfi olmusdur. Miisbat olan niimunalar Tirkiysys PZR analizi edilmasi t¢ln
gondarilmisdir. PZR analizi naticasinds xastaliyin Nosema apis vo ya Nosema ceranae oldugu
doagiglasdirilacakdir.
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Nozematoz xastaliyi ilo mubarizo aparmag tciin fumagillin, nano, koklik otu, dofns yarpag,
yovsan, qarisqa tursusundan istifads olunur.

Fumagillinin istifada qaydasz:
1:2 nisbatindo 3,8 litr sorbat hazirlanir vo 100 mqg fumagillin alavs edilorak arilara verilir.
Nana ekstraktinin istifadasi:

100 ml suya 20 gram toza nans slave olunarag 10 daqigs arzinds qaynadilir vo daha sonra
soyudulur. 1:2 nisbatinds 2 litr sorbat hazirlanaraq soyudulmus nana domlomasi oalavs edilib
qarigdirilir vo arilara verilir.

Arigilar arilara qulluq zamani xtisusi digqat yetirmalidirlor:

Arn yesiklari riitubatsiz, kiilok girmayan va glines diison oraziys qoyulmalidir, strafda
dormanlama aparilan saholor olmamalidir, ¢irkab sulari olmayan sahalor se¢ilmali va arilarin yaxinina
tomiz su qoymaga xiisusi digqot edilmalidir, yesiklorin gapaqalt1 hissalorine dosokgalar, parcalar vo
yaxud Kisa hissalari qoyulmamali, taxta listlorlo avoz edilmalidir, payiz ve yaz qullugu diizgln
aparilmalidir, ariginin avadanliglart steril olmalidir.

Profilaktik todbir olaraq arilara 1:1 nisbatinds 8 litr sorbato 1 litr kaklik otu domlomasi slavs olunaraq
hor yesiyo 500 ml verilmalidir. Axsama dogru sarbotlonmonin aparilmast daha moagsads uygundur.
Bu todbir payiz vo yazda todbiq edilmalidir.
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CUTYALIUU, ITPU KOTOPBIX MOT'YT BOCIHHMTBIBATBHCSA 'ETEPO3UCHBIE
KJIEIIIKU VARROA DESTRUCTOR

I'aiinap B.A. kaHAUJAT C.-X HAYK

Co BpeMeHHU NosBJIeHHUs 3a00JIeBaHus MMUel Bappoo3oM Ha macekax EBpomsl mponuio 40 jer.
Hecmotps Ha 370, kiemy Varroa destruktor ve moGexxieH, u 3abojeBaHue - Bappoo3, KOTOPOE OH
BBI3BIBACT, OCTAETCS IS MYeNl OJHUM M3 CaMbIX OIMACHBIX BO BceM mmpe. [lociencTBust 3Toro

3a00/1eBaHUs CTAHOBATCS Bce Ooliee OIIYTUMbIMMU.

HccnenoBanreM OHOJIOTHH apa3WTa Bappoo3a IM4uel U pa3padOTKOM METOAOB OOpHOBI ¢ HUM
3aHUMAJIMCh U 3aHUMAIOTCSI MHOTHE YYCHBIE BO BCEM MHUpeE. B pe3ynbraTe MOSBIAIOTCS BCE HOBBIC U
HOBBIE CBEJICHUS O OMOJIOTUH Mapa3uTa U cpeacTBax 00phObI ¢ HUM. Ha ceromHs ycTaHOBJIEHO, Y4TO Ha
EBPOIEHCKUX MMaceKax Mbl UMEEM JIeII0 He ¢ KiemoM Varroa Jakobsoni, a ¢ Varroa destructor, koTopbie

OTJIIMYAIOTCSI MEXTy CO00i, Kak 1o (opme, TaK | Mo pa3Mmepy.

Bappoo3nass uHBa3us Ha nacekax B 3aBUCHUMOCTH OT €€ HMHTEHCHUBHOCTU NPUBOAUT K
OCHa0IEeHUI0 CUJIbl  IYEIUHBIX CceMed, 4YTo OOYyCJOBIEHO 3HAYMTEIbHBIM COKpAllCHUEM
IIPOJOJDKUTENBHOCTH XKU3HU Iuell. [[uenoBoasl 3aMeqaroT, 4TO MPUPOCT CHUJIBI ITUEIMHBIX CEMEN HE
MIPOIOPLIMOHANIEH BBIPAIllEHHOMY MMM pacmuiony. Her toro temma pocta cemei, KOTOpbIil OblI 10

BAPPOO3HOU CHTYyaIUH.

Ha HCEKOTOPBIX MaCCKax IMOYTH CKETOJHO Ha6J'IIOJIaeTC$I OTXOJI IMMYCITUHEBIX CEMEH. HOCTynaIOT
’KaJ00bI HAa 3HAYUTEILHOE OClIa0JeHHE IMUEINHBIX CEMEH B KOHIE JICTa U OCCHBIO, KOTOPOC HECPEAKO
3aKaHYMBAETCA HCUE3HOBEHUEM ceMel. B CCHTH6pe - 01<T;16pe BHC3aIlHO UCYC3ar0T, TO €CTh CJICTAl0T,
CHJIbHBIC CCMBbH, B KOTOPBIX OBLIO JaXXe I10 8-12 YJIOUCK ITYCII. Exxeroano TaKYIO HH(bOpMaHHIO

moJrydaro HEIMOCPCACTBCHHO KaK OT YKPAaUHCKUX MUCJIOBOAOB, TaK U U3 APYI'UX IroCydapcCTB.

O6paboTraB HHPOPMAINIO OT TACEUHUKOB, KOTOPbIE IOTEPSUIN MUel, MPUX0XKY K BHIBOAY, UTO
OCHOBHOH NMPUYNHOHN TIOTEPH ITUYEI SIBIISICTCSI HU3KHIA YPOBEHb OCBEJIOMIIEHHOCTH MHOTHX ITYEIIOBOIOB
o Omosoruu Kiemia Bappoa u 60pb0sl ¢ HUM. K aToMy 106aBnsieTcs OTCYTCTBHE UCTUHHBIX 3HAHUHN Y
naceyHUKoB 00 3(PdeKTUBHOCTH Mep Mo OOopbOe C KIEHOM, KOTOpble NMPOBOAMIIMCH Ha IMaceke B
TEUYEHHE Ce30Ha. A MMEHHO A3TH 3HAHMS SBJIAIOTCS TPOTHO30M 370POBBS, a, CIEIOBATENBHO, H

MPOAYKTUBHOCTH MTYETUHBIX CEMEN B CICIYIOIIEM CE30HE.

Kakne xe Ha CeroJHAIIHWA JN€Hb NPHUMEHSIOTCA Ipenaparsl Ha HamMX nacekax? JT1o, B

OCHOBHOM, TIperapaTsl MPOJIOHTUPOBAHHOTO (UTMTETHHOTO) JACWCTBUSA, WX TOJOCKH MOMEMIAIOT B
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ceMblo Ha 24-30 aHeil. DTO HeNbIi psii MpenapaToB ¢ pasHOOOPAa3HBIM Ha3BaHHEM, B KOTOPBIX

HeﬁCTBYIOHIHe BCIICCTBA IICPUTPOUIBI NI aMUTpasa.

YacTo mpenaparbl NPUMEHSIOTCS OECCUCTEMHO M TOJBKO OJHOM IPYIIIBI, YTO CIIOCOOCTBYET
BO3HUMKHOBEHHIO PE3UCTEHTHBIX KIICHIEH-IIEPEHOCUUKOB Bapp0o03a, TO €CTh TE€X, KOTOPBIE YCTONYUBBI
B OIIPEIEICHHBIX YCIOBHIX. YCIOBHS I BOCIIMTAHUSA TAKMX KIICIIEH Mbl MOXEM HECO3HATEIbHO
co3/1aBaTh CaMH, B YaCTHOCTHU, KOTIa CIOCOOCTBYEM BOCIIUTAHUIO B MMUEIIMHBIX CEMBSX FE€TEPO3UCHBIX
KJIeIel - ¢ TOBBIILIEHHON >XU3HECIIOCOOHOCTBhIO. JTO CllyyaW, KOTJa CO3JAeTCsl CUTyauus Ui
IIEPEKPECTHOrO CriapuBaHue Kienieil. IMEeHHO Ha Takue CUTyaluy Xouy OOpaTuTh Ballle BHUMAHUE U
W3JIOKUTh CBOM B3IVISJ HA TO, KAK MUHMUMM3UPOBATh BIMSHUE T€TEPO3UCHBIX KIICIIEH HA COCTOSHUE

MMYETUHBIX CEMEH.
Curyanusi BOSHUKHOBEHUSI THOPHIHBIX KJeleil B 0TBOJAKAX.

OtBoaku uHauBHAYadbHbIe. IlakeTbl. {11 mx QopmupoBanus u3 cembu oTOHparoT 3-6
paMoK Ie4aTHOro paciuiosia. B Takoil 0TBOIOK jaeTcss MAaTOYHMK Ha BeIXoJe. B 6onbIInHCTBE ciydaes,
yepes 12 1Hel B OTBOJIKE MOJIO1asi MaTKa HaYHET OTKJIAAbIBaTh sAiina. M3 KpeIToro paciuiona, KOTOpbId
ObLT Ha BpeMsl (pOpMUPOBaHUS OTBOJIKA, TOJHOCTHIO MHKYOHPYIOTCS pabodne m4esbl, TOTOMY YTO HX

pa3BUTHE B 3aKPBITOH sSUCHKE MPpoIoIIKaeTcs 12 nHe.

N3BecTHO, 4TO B Me4YaTHOM paciuione Haxomutcs ot 75 mo 90% xiemei oT ux oOImero
KOJIMYeCTBa B ceMbe. TakuM oOpa3oM B OTBOJOK IMOMaJaeT 3HAYUTENHHOE KOJMYECTBO KIellei
Bappoa, KOTOpbIE Ha Hauano SUIEKIaIKd MaTKU TTOYTH Bce OYAYT HaXOAUThCs Ha myenax. [IpumepHo
gepes 9 JTHEH Mmociie OTKIIAJBIBAHNS MATKON TIEPBBIX SHII B TYEHKAX CEMBH-OTBOJIKA TTOSBSITCS ITEPBBIC
JUYHHKY 6 THEBHOTO Bo3pacTa. Tak Kak SHIIEHOCKOCTh MOJIOJBIX MaTOK PACTET MOCTEIIEHHO, TO TAKUX
JTUYMHOK OYyJeT He TaK MHOTO. A caMOYeK KIIeIIeH, TOTOBBIX K MPOJOHKEHHUIO CBOErO POja, MOXKET
OBITH HETIPOTIOPIIMOHAIIEHO HAMHOTO OOJIBIIIE, TOITOMY HE UCKITFOUEHO, YTO B TUEHKY MOXKET 3aX0/IUTh
HE OJlHa caMOuYKa, a JIBe - TpH U Jaxe Oojbiie. CleqoBaTenbHO, €CTh BCE OCHOBAHUS TOBOPUTH O
BO3MOYXHOCTH MTEPEKPECTHOTO OCEMEHEHHUSI MEXK/Ty CAMOUYKAMH M CaMI[aMH, KOTOPBIEC POJIMIIUCH OT TEX,
9TO 3alUIA B SYCHKU. TakuM 00pa3oM BOCITUTBHIBAIOTCS BHYTPHUCEMEHHBIC T'e€TEPO3UCHBIC KIICIIH C

MOBBIIICHHON JKU3HECTIOCOOHOCTBIO, C KOTOPBIMHU 00JI€€ CII0KHO OOPOTHCSI.

Heckonpko moxoxkas cuTyalusi € BO3HHKHOBCHHCM TI'C€TCPO3UCHBIX KJIemeid Hu npu
HCIIOJB30BaAaHNU MHAUBHUAYAJbHBIX O0TBOJAKOB, C(I)OpMHpOBaHHLIX C INIOJHBIMH MaTKaMH. HOBTOMy
HC YIUBUTCIIBHO, YTO B HepBBIfI roa uxX UCIOJb30BaHUA HA Mez[oc60pe IMAaCCYHUKH B BOCTOPIe, HO yKC
OCCHBIO MOXKCT HACTYIIATh pa3sov4apOBaHHUE 110 MIPUYKWMHE 3HAYUTCIIBHOT'O ocnabieHus ceMel U JaxKe Uux

HCYC3HOBCHMUSI.
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Urto B Takux ciyvasx Aenarsh? MHAMBUAYyalbHbIE OTBOJKH B HAIIEM ciiydae Mexay 12-15 nuem
HE0O0X0auMO 00paboTaTh OJHUM M3 DKOJOTHYCCKH O€30IMacCHBIX MPEnaparoB: IIaBeJIeBON KHCIOTOM,
MOJIOYHON KHCJIOTOM, minu mpenaparoM «bucanap», wiu ke npu (HOPMHPOBAHWH OTBOJIKOB, IO
MOJIYYEHHUIO TIAaKETOB MOCTABUTHh B MX THE3/Ia SKOJOTHYECKH Oe3omacHbie moyiocku. K cyacTeio, Ha
CeroJHs €CTh TaKHWe, B COCTaBe KOTOPBIX Haxomarcs 3(upHble Macia. M3BecTHBI W Japyrue

9KOJIOTHYECKH O€30IacHbIE B€HOICCTBA.

OtBoaku coopHble. Hepenko, uToObl HEe 0CiHalbIsATh OJHY CEMbIO, MACEYHUKU (POPMUPYIOT
cOOpHBIE OTBOJKH - OEpPYT pacIuiof U MYe U3 HECKOJIBKUX ceMeil. B 3ToM ciydae mpoucXoauT yxe
BBIIIIE U3JIO)KCHHAs] CUTYyalMsl TOJIBKO C TOW Ppa3HUIEH, YTO B SYEHKY 3aXOMT KJICIHIH-CaMOYKH
MIPOMCXOXKACHUEM U3 pa3HbIX ceMeil. B aToM ciydae yxe OyayT MexkceMelHble THOPHUIHBIE KIICIH, Y
KOTOPBIX BO3MOXKHO 3HAYUTENHHO OOJIbIIIee MPOSBICHUE T€TEPO3UCHON CUJIbl. A 3HAYUT, U OoprOa ¢

TaKUMU KJICIIAMU CTAHOBUTCS OoJiee mpoOIeMHOI.

Curyanusi BOSHHKHOBEHHSI THOPUAHBIX KJelled Mpu poeHuu m4els. B poesoe cocTossHue
CEMbH IPUXOJAT, KaK MIPaBUIIO, B UK CBOETO Pa3BUTHs. B 3T0 BpeMsi B ceMbe HaxOJIUTCS MAaKCUMyM
nedatHoro pacmiona. C poem NepBakoM yJI€TaeT OCHOBHOE KOJIMYECTBO I4ell ceMbu. Poll yHOCHUT ¢
coboit nmpubausurenbHo 20% xiemiel, Haxoasmuxces B cembe, a 80% ocraercst B pacminone. Ecimu
ITYEJIOBOJl MMPUMET MEPHI MO INPEKPAIIECHUIO POCHMs, TO K MOMEHTY IOSBICHMS JIMYMHOK W3 SHIL,
KOTOpBIE OTJIOKWJIa MaTKa, BBIIIEIIAs U3 POEBOr0 MAaTOYHUKA, MPAKTUYECKU BECh pacIuiof Oynaer
nHKyOnpoBaH. CieoBaTellbHO, BCE KJELIUM-CaMKU OyIyT Ha Myesax, U BCE OHU OyIyT TOTOBBI K
Pa3MHOXKEHHIO, a TYEEK C JINYMHKAMU, B KOTOPBIE MOKHO 3alTH JUIsl pa3MHOXKEHMSI, MaJlo, 3HAUUT HE
UCKIIIOYEHO, YTO B OJHY SYEHKYy 3alJIeT HECKOJBKO caMoOK. MTak, BO3HMKAaeT cHUTyauus AJs

HEePEKPECTHOTO OCEMEHEHHS KIICIICH.

CuTyamm BO3BHUKHOBCHHUS TI'€TEPO3UCHBIX K.]'Iellleﬁ Ha MATKOBBIBOJHBIX MNacCeKax. Ha
HpOCbeCCI/IOHaHBHI)IX MAaTKOBBIBOAHBIX ITACCKaX BBIACIAIOTCA TaKHUE TPYIIIbL ceMeit: CTapTCPbl U

(buHUIIEPHI.

Cembu-craptepbl. B Hauane ux paboThl JOJKHBI UMETh B THE3/aXx He MeHee 6-8 pamMok
paciona u 10-12 coToB, XOpOIIO MOKPBITHIX MYEIaMH, & PaHHEH BECHOM, KOI/la HAUMHAETCSl CE30H
BBIPALMBAHUS MATOK, U KOTJA HAa HUX €CThb IOBBIIMICHHBIN CIPOC, TAKMX CEMEH NMPAKTUUYECKU HET.
[ToaTOMy MuenoBObI HCKYCCTBEHHO CO3/IAI0T TAKHE CEMBH IIyTEM CHOCA PACIUIOAA U ITYET U3 APYIHX
CeMel, 4acTo C APYruX MaceKk U Jaxke ¢ YyXKHX. A ¢ paclyio[oM U MuejlaMu npuHocutcs U kienl. Ha
CMELMANTM3UPOBAHHBIX TIACEKAaX CEMbU-CTapTephl paboOTalOT BeChb MATKOBBIBOJAHOW ce30H. UTOOBI

MOJAJEPKUBATh MX B HAJIEKAIIEM KAYECTBEHHOM COCTOSHUM, IOCTOSIHHO, pa3 B S5-7 HHEH uX
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YCUIMUBAIOT II€YaTHBIM pacCIilyiogoM, ¢ KOTOPbBIM CHOBA IIPMHOCUTCA KIICII. CJ'ICI[yeT OTMETUTH, YTO C
MNCYaTHBIM PacCIlIOTOM YaCTHUYHO IIOIagacT H OTKpBITBIfI paciioa, 3T0 B OCHOBHOM, JIMYWHKH 5-6
AHCBHOI'O BO3pacTa. MMeHHO TaKuX TUYNHOK OTBICKMBAIOT KIICIITH JJIsI PA3SMHOKCHUA. A Tak Kak TaKkux
JIMYMHOK MaJio, TO B OJAHY ﬁ‘ICfIKy 3aX0JIUT MHOT'O KJIGH_[ef/'I, IMOTOMY 4YTO BCC OHU MHCTUHKTHUBHO XOTAT
IIPpOAOJIKUTE CBOC CYHICCTBOBAHMUC. Taxum 06pa30M B CEMBAX-CTApTEpax CO3AAOTCA HACATbHBIC
YCI0BUA IJId MOSABJICHHUSA I'€TCPO3HCHBIX Kﬂeﬂleﬁ, 1 HE HUCKIKYCHO, YTO OHH OYCHb YCTOﬁqHBBI K

npemnapary, KOTOpbId IPUMEHSETCS Ha IaHHOM Mmaceke Uit 00pbObI C HUMH.

Cembu-¢punnmepsl. OHU, KaK NPaBUIIO, ABISAIOTCA U MAaTEPUHCKUMU CEMbSIMU. JTH CEMbU
COCTOST M3 JBYX oTaeneHuil. OnHO - ¢ MaTKoil, a BTOpoe - 0€3 MaTKu, IJe COOCTBEHHO U
BOCIIUTBIBAIOTCS MAaTOYHHUKU. Takue ceMbu B 00IEM JOJKHBI 3aHUMaTh He MeHblIe 14-16 pamok. A
paHHEl BECHOM, B Halle BpeMs BappOO3HOW CHUTyalluu, HE Bcerja ObIBalOT CEMbHM TaKOW CHJIBL
[TosTOMy MaTKOBOABI TPH (POPMHUPOBAHUH CEMEH-(DUHUIIEPOB MPHOETAIOT K X YCHIICHUIO PACIIIIOIOM

" TYCIIaMH U3 OPYyrux ceMmeii. B Takux ClIydadax TakKKE MOT'YT BOCHUTBIBATHCA I'€TCPO3UCHBIC KIICIIIH.

Cembu oTHOBCKHE. B HUX MaccoBO BbIBOAAT TpyTHEH. KpoMe Toro, B 3TM ceMbU NMPUBO3ATCS
WM TIEPENAIOTCS PAMKH C TPYTHEBBIM PACILIONOM M3 Apyrux cemeu. Kak Buamm, U 374€Ch MOTYT
BOCIIUTBIBATHCS TETEPO3UCHBIE KJICIH, Aa ellle U B OOJIbIIEM KOJUYECTBE, IOTOMY YTO B TPYTHEBOM

pacmiionc, B OTIIMYUC OT IMHYCIUHOI'O 3pCIoro BO3pacTa AOCTUTACT HC OJHA CaMKa KJICIIa, a IBC.

Kak npeaorBpaTuTh BOCIIUTAaHHE IeTePO3UCHBIX KJlelleii HA MAaTKOBBIBOJHBIX MaceKkax?
Bce cembu, 3aneiicTBOBaHHbBIE B MPOIECCE€ BBIPAIIMBAHMS IUIOJHBIX MAaTOK, HEOOXOJUMO MpU HX
peBu3uM (NEpeTpSIXUBaHUM), KOTOopas ObIBaeT MPUMEPHO Kaxiaple 7 JHeH, o0pabaThiBaTh
HKOJIOTHYECKU Oe30MacHBIMU IpenapaTaMy - IaBeJIeBON KUCIOTON, MOJIOYHOM, OMcaHApOM U IPYTUMHU

1 BCCTHU KOHTPOJIb 3aKJICIICHHOCTHU ceMeil.

KT0-TO 13 MaTKkoBOJOB MOXET CUNUTATh, YTO IOCTABUT B CEMbH MOJIOCKH MPOJOHTHPOBAHHOIO
nevictBus U Oyaet crokoeH. Ho Bcerma mm Oyaer okumaemblid 2GGeKT Ha maceke, T/Ie BBIBOISTCS
Matku? OTOM TpYyIHO yTBEpkHarb. [[ns storo Bam pacckaxy cUTyallMl0 Ha OJHOW M3 HalIUX
MAaTKOBBIBOJHBIX [1ACEK, KOTOpasi U HATOJIKHYJIAa MEHS HA UJCI0 O BOCIIUTAHUU I€TEPO3UCHBIX KIICLICH.
Bo Bropoii monoBune wurosnga 2007 roga B KapKuil JI€Hb THE-TO OKOJO 15-TM yacoB Hamny
MaTKOBBIBOJHYIO naceky B c. lllenOopH, uro Ha 3akapnaThe, noceTws nacedyHuk BeHrp Hoap Kapn
KapnoBuu, koTopslif oOpatui Moe BHMMaHHE Ha TO, YTO B TpaHIIee JJis KaHAIM3AlMOHHBIX TpYO,
MPOJIOKEHHON K Ja00paToOpUM MO WHCTPYMEHTAILHOMY OCEMEHEHHIO MaTOK, HaXOJIWJIOCh HEMAaJo

MOJIOABIX IMYCII, KOTOPBIC MMOJI3AJIM U HC MOTJIA JICTATh. HpI/I BU3YaJIbHOM OCMOTPC OHH BHCIIHC ObLIH
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HEBPCIAUMBIMH. Kapn KapJ'IOBI/I‘I MMPEAIIOJI0XKUII, YTO 3TO, OYEBHUIHO, HeﬁCTBHC KJICIIa Bappoa. Mur
ObUIH OYEHb YAUBJICHBI, IIOTOMY YTO B KaXXIOM YJIBE C IMYUCIaMH HaXOAUJIOCh I1O 3 monocku I"'abona

ITA92.

J1s moATBEpIKICHUS BEPCHH O CHIIBHOM MOpaXkeHne Bappoo3oM Honp npenoxui o6padborath
MaceKy ammapaTroM Uil OKYpHUBaHUS ITYell IIPU Bappoo3e, KOTOPBIA OH MpHUBE3 ¢ coboii u3 Benrpuu,
410 1 ObL10 crienano. [lepen 00pabOTKOI Ha 3eMITIO TTOJT JIETKAMU PAJIA YIIbEB MOJIOKUIIU CTaHAapTHBIE
MEHOIJIACTOBBIC JIUCTHI. 43 yibs muen Obutn oOpaboranbl 3a 17 muHyT. KakoBo ke ObLIO Harie
yIUBIIEHUE, KOTJIa Mbl YBUJIEH, YTO C HEKOTOPBIX YJIbEB KJIEIL MACCOBO BBIXOUT HA IIPUIIETHBIE IOCKU
U BBIBAJIMBAETCSl BHU3 HA JIMCTHI NIEHOIIAcTa. Yepes moj yaca JUCThl IEHOIIAcTa M0/l HEKOTOPBIMU

YIIbIAMHA ObLIU I'yCTO IOKPBITHI KJICIIIOM Varroa.

B cembsix npyrux nacek ais O0pbpObI ¢ KJIEIIOM Bappoa TaKkKe HaXOJWIUCh MOJ0ocKU ["aboHa
ITA92, HO TaM mnuensl He NOd3and. B pe3ynbrare HEONHOKPATHBIX [UIMTEIBHBIX Pa3lyMHil B
OTHOILLICHUU TAKOW CUTyallUU M BCECTOPOHHErO aHajlu3a paboThl HA MAaTKOBBIBOJHBIX MAaceKaX MHOMN
ObUI cHeNaH BBHIBOJ O BOCHUTAHMM HAa HHUX PE3UCTCHTHBIX KIEUICH Bappoa B pe3ylbTaTe HX

MEPEKPECTHOTO CIIAaPUBAHUA.

Cl/lTyalII/lﬂ BO3ZHUKHOBCHHUSHA Fl/lﬁpl/llleIX KJIelleil mocje (l)OpMHpOBaHI/[ﬂ MaKeTOB IT4YeJI.
ITuenoBOACTBO 3amMagHOTO peruoHa praI/IHH HUMECT, B OCHOBHOM, pPa3BCACHYCCKOC HAIIPABJICHUC UJIN
Pa3BCACHYCCKO-MEOOBOC. U3 sToro CJICAYCT, YTO YaCTh MMACCK 3aHUMACTCS MMPOU3BOACTBOM HE TOJIBKO

MaToOK, HO U ITaAKCTOB ITYCJI.

[Tocne ¢opMupoBaHUsS TAKETOB CEMbH OCTalOTCS 0e3 Marok. MM macedyHuk MOKeT 1aTh
MOJIOZIYIO TUIOAHYIO MAaTKy U3 HyKJIeyca WM MaTOYHMK Ha BbIxone. Ho Hepenko ObIBaeT, YTO CEMbU
BBIBOJIAT ce0e CBUIIIEBYIO MaTKy. B TakoMm ciiydae 3a mepuo OT Hadyasia BOCITUTaHMs MaTKH U JI0 Havaa
OTKJIAJIKU €0 MEPBBIX SHII, KaK MPaBUIIO, B THE3/]aX CEMEH pacIuio]] MOJHOCThIO HHKYOUpyeTcs. Takum
o0pa3om, Bce UMEIOIINECs KICHIH B CeMbe OyIyT HaXOMUThCS HA MUeNaXx U KO BPEMEHH IMOSBICHHUS
MOAXOAIINX JIMYUHOK JIJIST UX PA3MHOXKEHHUS CTaHYT MOJIOBO3PEIBIMH, U KaK TOJIBKO MOSBSITCS TaKHUE
JUYUHKA, OHM MAacCOBO 3alayT B suelku. M 31ech ecTh OoJibliass BEPOSTHOCTH TMOSBICHUS
reTepo3uCHBIX Kiemeil. Uto nenats? B mociennem ciydae mociae oToopa MakeToB MOCTaBUTh B CEMbE
IKOJIOTHUECKH Oe30macHbIe MOJIOCKU WM JIBa pasa, C MHTEpBaJIoM B 3-4 mHs, 00paboTaTh 1aBeIeBoi

WJIM MOJIOYHOM KHCJIOTOM, WM IpernapaToM OucaHap.

Curyanusi BOBHUKHOBEHUSI THOPUIHBIX KJjelleid Mpu CUJIbHBIX Mea0c0opax, 0CO0eHHO B
KOHIIe ce30HAa. Pa3HbIM mopojiaM IMyelsl MPUCYIIH CBOM OCOOEHHOCTH, OOYCIIOBIIEHHBIE apeaioM HX

€CTeCTBEHHOTO (OPMHPOBAaHUSA. B YaCTHOCTH, KapmaTrckue m4Yenbl CPOPMHUPOBAIHMCH B CIA0BIX
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MeIOCOOPHBIX YCIIOBHSX TOP, TJI€ YaCTO MPOXOAUIH JOXKAU. [109TOMY BEDKHBAIH TE UYL, KOTOPHIE
MOTOXKUE JIHU U MeI0ocOOpa MCIOJIb30BAIM MaKCHMAIBHO T.€. Ha cOOpP KOPMOB MOOHMIIM30BAINCH
noyTH Bce paboume muenbl cembH. llpakTmdyecku Bce CBOOOAHBIE SUYEHKH COTOB 3aIOIHSUIMCH
HEKTapoM. BeIpamuBaHue paciiofa pe3Ko COKpaIaioch. Takoe CBOWCTBO KapHaTCKUX ITYET
TCHETHYECKHU 3aIpOrpaMMHUPOBAHO, OHO MPOSIBISIETCS BE3JIE, T1ie Obl UX HE Pa3BOJWIN, B Pa3IHYHBIX

peruoHax HaIeu CTpaHbl U JAJIEKO 3a €€ IpCaAciaMu.

H3BecTHO, YTO MaKCUMAaJIbHOM CHJIBI CEMBbU JIOCTUTAIOT Te-TO B Hioje. B 3T0 ke Bpems B UX
THE3aax 6yI[CT U MaKCUMaJibHasl MOIYJIAIHA Knemeﬁ Bappoa. CHOBa B 3TO K€ BpEMs BO MHOTHX
BOCTOYHBIX, IOKHBIX M LIEHTPAJbHbIX pailoHax YKpauHbl HaOJIOJAeTcsd XOpOIUMM B3STOK W3
MOJICOJIHYXa, KOTJa MYenbl MpUHOCIT B yinbu A0 10 Kr HekTapa 3a JeHb. Hacrymaer peskoe
OTpaHMYEHUE BBIPAIIMBAHUS PACILIONA, a YUCIEHHOCTh MOMYJISIIIMK KIIeHIel He cokpamiaercs. Mraxk,
Harpyska KJeniei Ha paciuiof pactet. M 31eck Takyke MOKET HaOMI0AaThCsl CUTYalusl, KOTJa B STYCUKY
C JINYMHKOM 3aXOJUT HECKOJbKO CaMOYeK Kiema. A 3TO YXKe YCJIOBMS ISl IEPEKPECTHOTO MX
CHapuBaHHWE M PENPOAYKIUMU B OYyIylIeM TeTEepPO3UCHBIX Kiemeld, TO €eCTh C TOBBIIICHHON

’KH3HECIIOCOOHOCTEIO.

Curyanusi BOSHUKHOBEHHUSI THOPHIHBIX KJICIIeH NpH OTCYyTCTBMU MenocOopa.  beiBaer
XapakTepHa JUIsl Ce30HOB 0Oe3 MmenocOopa, KOrja Ha IaceKke CO3JAI0TCsl HEHOPMAlbHbIE YCIOBHUS
KOPMJIEHUSI W IYeNIbl PE3KO COKpaIlaloT BocmUTaHue pacmiaona. OpHako Kiell HpoAoKaeT
MHTEHCUBHO Pa3MHOKaThCsl, TAK YTO B CEMbE PE3KO BO3PACTAET KOJUYECTBO MOPAKEHHBIX UM ITYEll.
Hanpumep, B 2016 rony B ropax, KyJa KoO4eBaJld HallM MACEKH, 110 IPUYMHE MOCTOSHHBIX JOXKACH
COBCEM OTCYTCTBOBaJ Me0cO0p. YTOOBI CIIacTH CEMbHU OT TOJIOTHOM rHOeH, Ha OTHOM MaceKe CEMbsIM
CKOPMMUJIM 110 § JUTPOB CUPOIIA, a Ha APYroil — nanu mo 2 Kr KaHaAu ¢ TUMoJIoM. B cpeanne aBrycra
o0e raceky CBE3JIM Ha CTallMOHApPHBIA TOYOK, B IPEAropHYyIo 30HY. K ceHTsA0pio ceMbu ObLIM CUIION
8-12 ynmouek. Kak u B mpexHue rojibl, B KOHIIE aBI'yCTa — Hayase CEHTAO0ps maceku o0padoTanu IbIMOM
KEepOCHHa ¢ TaKTUKOM 4 pasa yepe3 4 nHs. B cpeanne ceHTAOps 3aMeTHIIM, YTO 4acTh TEPPUTOPUU
MaceKku, rjae ObUIM PacrojIOKEHbl CEMbH, KOTOPHIM CKapMJIMBAJIM CHPOII, Oblila MPSMO-TaKU yCesHa
MepTBoi muenoi. Cembu ocnabmu Ha 50%. B TO BpeMs Kak TeppuUTOpHS MACEKH, T/Ae OBLIN
PAacIioyIOKEHbl CEMbH IUel, KOTOPHIM CKapMJIMBAJIM KaHAW C THUMOJIOM, TaKOro He HaOJII0JIalIoCh.
CeMbH OYTH MOJIHOCTHIO COXPAHMIIM CBOIO CHITY. B TO BpeMs Mbl HE 3HAJIM, YeM 3TO OObSICHUTH. Jlanee
25 okTAOpS B3JIM MPOOBI HAa 3aKJICHIEHHOCTh. Pe3ynbTaThl HAC OYE€Hb YAUBIIN 3aKJIEIIEHHOCTh Oblia
okoJio 6 %. B mpexkHue Tos! mocie 00pabOTKH B KOHIIE aBTyCTa — Hadalle CEHTSIOPs 3aKJICIEHHOCTh
cemeil Obuta He Beime 1,5-2%. CnemoBaTenbHO, Ha Maceke, I MYel B OE3B3ATOYHBIA MEPHOJ

MOJIKapMIIUBAJIN CaXapHBIM CHPONOM, 00prOa ¢ KiIemoM okazanach HedppektuBHOU. Cunraem, 4To
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TakKas CUTyallud Ha JTOH IaceKe CIOKUIIACh IO IMPUYUHEC BOCHHUTAHHA PE3UCTCHTHBLIX Kﬂemeﬁ. Ha
,Z[perfI K€ ITaceke, A€ CEMbsIM JaBajICid KaHAW C TUMOJIOM, KOTOpBIﬁ HMCCT aKapUIIUJIHBIC CBOﬁCTBa,

KJICII1 IIOru0ay 1 HE CO3aBaJIMCh YCJIOBUA 3aX0/la B STYCHKH I10 HCECKOJIbKY CaMOK.

UYro genaTh B 3TOT KpaiiHe Ba:KHbIH NMEPHUOJ, KOIAa BbIPAINMBAETCH MOKOJIEHHE MYeJI,
KOTOpOe Oy/leT 3UMOBATh M BECHOW MPOJOKUT POJI MUESIHUHBIN, YTOOBI MUHUMU3UPOBATH BIIUSHUC
KJIemeld Ha Oyayliee COCTOSHHE NYENUMHBIX cemei? OTBeT mpocT. B KoHIE HWrOisS - aBrycTe
HEO0OXOIMMO YHMYTOXKUThH KJelled JII0ObIMU JTOCTYHMHBIMU CpPEICTBAMH, KOTOpPbIE HE 3arpsA3HSIOT

IIPOIYKTHI ITYETIOBOJICTBA.

B sddextuBHOCTH NPUHATBIX MEp HEOOXOAMMO YOSIHTHCS, OMPEICIIHB 3aKJICIICHHOCTH
MYEIUHBIX ceMme. Benp TOMbKO Ha OCHOBE O3THUX JAaHHBIX MOXHO ONpEAeIUTh Haubosee
1enecoo0pa3Hble CPOKU MPOBENCHUS MPOTUBOBAPPOATO3HBIX MEPONPHUITHI Ha TACEKE B CIEAYIOLIEM
roay, U Kakuhe CpeicTBa MpU STOM NpuMeHsATh. K coxalleHuto, mofaBisioliee OOJbUIMHCTBO
MMYEJIOBOJOB HE MPOBOJIUT JUArHOCTHKY 3aKJICLIEHHOCTH MYEJIMHBIX CEeMEHl mIepel 3UMOBKOW U HE

BJIaJieeT uH(poOpMalueH, Kak ee TOYHO C/AENaTh.

Hrak, ecnmu B suCiKy ¢ pacijiogoM 3aXO/AT HECKOJIbKO CaMOK KJICIa, TO MOTYT
BOCITPOM3BOJIMTCS KJICIHIM C TETEPO3MCHOM CHJIOH, TO €CTh 0oJiee JKU3HECIIOCOOHBIE, ¢ KOTOPHIMHU

60pOTBC§I 0oJree CII0XKHO. CJ'Ie)IOBaTeJ'IBHO, TAaKUC CUTyalluu HAAO0 IMPEAYIIPCIKIAATD.
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QAYDAR ARIXANASINDA ANA ARI YETISDIRMO TEXNOLOGIYALARINDA
INNOVASIYALAR.

Gaydar Vasili Antonovi¢ (Ukrayna)

COT EHTEPA
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Aetanun cota EHTIpa

HYaweuykn n AOHbIWKMU
MUCOYEK
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CoT ¢ AOHbIWKamMmu 3drnywKamMmu

PaMKa-NMUTOMHUK U
paMKa NpUBUBOYHAA
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KpenneHue mucouek cota EHTapa Ha
NPUBMUBOYHOMU pamKe

K BbIBOAY MAaTOK HAaYMHAIOT FOTOBUTCA
C NPOLWZIOrO Ce30Ha:

BblAENAIOT CEMbM
Bblgalowmecsa no nopoaHbim
U XO3AUCTBEHHO NoJiIe3HbIM
Nnpu3HaKam;

B rHe3A4a OTLLOBCKUX cemen
CTaBAT TPYTHEBbIE COTbI.
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OBUJ/IbHOE NOCTYNJIEHUE Nbl/1bL bl
BECHOW — NOPA BbIBOAA MATOK

OPFAHM3ALUMSA BbIBOAA TPYTHEM
PAHHEN BECHOM
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Muenbl Bbipe3aHHYIO YacCTb 3aCTPAUBAIOT,
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OT/IN4HbIN
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CO3AAETCA HACbBILEHHbIN
TPYTHEBbIXA ®OH

BPE3AHUE COTA EHT3PA
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CEMbIO-BOCIMNUTATE/IbHULLY
TWATE/IbHO YTENNAKOT

,'
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NMPUBUBOYHAA PAMKA C
MUCOYKAMU U MATOYHUKAMHU
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OYMUCTKA Yalleyek
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KJIETOYKW

MHoro¢pyHKUMOHaNbHAA
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UCNO/Ib3OBAHUE YHUBEPCAJIbHOU
KJIETOYKHU
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MATKY OTMPABAAIOT HA BPAYHbIN
NONET
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NMYETUHDbIE OPTUN




BNIATOAAPIO 3A
BHUMAHME!

YCMNEXA BAM!!!

NUKLEUS PARKINDAN iSTiFADODO iNNOVASIiYALAR
Gaydar Vasili Antonovi¢ (Ukrayna)

TAUOAP B.A.
KAHOUAAT C.-X. HAYK



WU3BECTHO,4YTO B NPOL,ECCE
3KCNAYATALUN MUKPOHYK/IEYCOB
BO3HUKAET HEOBXOAUMOCTb UX
YCUNEHUA NYENAMMW. ANA OTOrO
HAMMW NPEANOMEHO YCTPOUCTBO C
NET-BYTbIIKWN, KOTOPOE
AMPOBUPOBAHO U UCNONb3YETCA HA
HALLEN NACEKE.

HA 3 MECTA HA 4 MECTA

GRS N )0 [ s 14 o (1 |
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HABUPAEM B ALLUKU C
KOPMOBbIMU PAMKAMM.
CYUTAEM, 4YTO CbITAA NMYENA
NYYLUE, YEM TOZIOAHAA U
ANA 3ACENEHUA HYK/IEYCOB
n ana nx YCUNeHuA.
BbIAEPUBAEM NYE/ B
TEMHOM NPOXIAAHOM
MECTE. EC/IU BECMTOKOATCA,
TO BIPbICKUBAEM BOAY.

B KOTOPbLIX B
KAYECTBE
NMPUNETKOBbLIX
KOPUAOPOB
MCIMO/Ib3YETCA
YACTb NET-BYTbI/IKH
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C NPUNETKOBbIMMU
KOPUAOPAMMU
dUPMbI

«4YAPYHKA»

C WLENEBUAHBIMU
NNETKAMMU NPEONATAEM
M3rotoBuUTb
OEPEBAHDIE
NEPEXOAHUKU
KBAAPATUKU C
OTBEPCTUAMMU NOA
FOPNIO NET-BYTbI/IKU W,
YTObbl OHU
MNEPEKPbIBA/IU NNETKU

80



M3BECTHbI PA3SHbIE BAPUAHTDI

PASMELLLEHUA HYKNEYCHbIX YIbEB: HA
NEPEBAHHbIX CTONIBUKAX U/IN KONbAX, HA
CTENNAXAX NOAAO0HAX, ABTOMOBWU/IbHbIX
CKATAX, META/I/TUMECKOM LUTbIPE, KPYI/ION
WU KBAZIPATHOW TPYBE, C
NPUBAPEHHbIMM «JIENECTKU», HA KOTOPDIE
CTABUTCA OAWH UNU HECKO/IbKO Y/1bEB.
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C UKCOOBPA3HBbIMU NENECTKAMU C NMPUCNOCOKONTEHUEM C
C NPOBOJIOKUI KATAHKU YTOJIKA

& HYK/EYC HA NOACTABKE C
YCTPOMC'[BO YIOJIKA

s g
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YrONIOK MPUBAPEHbI K 3ABOPY

LYPYMbl C FO/IOBKOU-LLAUBEON
HA HYKNIEYCHOM Y/NbE
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OCOBEHHO B YC/IOBUAX 3AKAPNATTA
BEAHOIo HA MEAOCEOPbI TPEBYET MHOIO
TPYAA. B HALLEW CTPAHE, KAK U HA HALLIEW
MACEKE, HYKNEYCbl KOPMSAT
NMPEUMYLLLEECTBEHHO CUPOMNOM UCNO/b3YA
PA3SHOOBPA3HbIE BHYTPUY/IbEBDIE
KOPMYLLUKW. HA NYTU YNPOLLEHUA 3TOrO
NPOLIECCA HAMU NPEANOXEHbI BHELLUHUE
KOPMYLUKU-BAHKU, MPUKPENJ/IEHHDIE K
AHY YNbA.

NMPUKPYYMBAIOTCA K MPUKPENNEHHOM K AHY
YN1bAl KPbIWKE «TBUCT», B HEX U B AHE Y/1bA
ECTb OTBEPCTBUE AUAMETPOM 27 MM AN
BEPTUKAIbHOU TPYBOYKU, HUXKHUN KOHEL
KOTOPOMU 3ATAHYT CETKOU U UMEET KPYI/IbIE
OTBEPCTBUA WU NPOAOJIbHLIE 3ANU/bI ANA
NOCTYN/JIEHUA CUPONA. NO TPYBKE MEYEANDI
XOAAT B KOPMYLLUKY. TPYBKA HECKOJ/IbKO
BbICTYNAET HAZl YPOBHEM AHA, U MYCOP B HEE
HE NONAJAET.
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YETbIPEXMECTHIbIA TPbOXMECTHbIN

BAHKU-KOPMYLLKHA
noA KPbILLWKY
«TBUCT»
UMNOJIb3YEM
OBBEMOM OT 0,1 A0
0,5 IUTPA
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Konfransin taskilat komitasi adindan haminiza
TasakkUr edirik.
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